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CAPITOLUL VI
IMPORTANTA SPECIEI

in lume sorgul se cultiva pe arii extinse in India, China, SUA,
Argentina si unele tari din Africa. Suprafata din Uniunea Europeana
este cuprinsa intre 120.000-160.000 ha, principalii cultivatori fiind
Franta si Italia (EUROSTAT, 2018).

Tn Romania, cultura sorgului a luat amploare in ultimii ani,
datoritd adaptabilitatii la zonele semiaride, la soluri cu fertilitate
redusa, a rezistentei la seceta si a cheltuielilor de productie reduse
fata de cultura porumbului. in Romania, productia medie de sorg in
perioada 2013-2017 a fost de 42.358 tone, iar in anul 2017 productia
de sorg inregistrata a fost de 54.280 tone (FAOSTAT, 2019).

Cultura sorgului s-a extins foarte repede dupa 1950, odata cu
crearea hibrizilor de mare productivitate si cu posibilitatea de recoltare
cu combina de cereale. Prin extinderea pe solurile alcaline mai putin
favorabile pentru porumb, ar putea creste suprafata sorgului pentru
samanta. Pentru ca suporta temperaturile ridicate in perioada de
vegetatie, sorgul, ar putea fi o solutie pentru zonele aride din Romania.

Plantele de sorg preferéd zonele cu climat cald, precum campiile

din sudul Munteniei si Olteniei, Campia Banatului si Campia Centrala
a Moldovei, avand, in mare parte, acelagi areal de raspandire ca si
porumbul cu care se aseamana din multe puncte de vedere, dar fata
de care dovedeste un grad mai ridicat de beneficii.

Dintre utilizarile sorgului se pot enumera:

_ cereald alimentara (boabele folosite in formula fainurilor
compozite destinate panificatiei glutenice si aglutenice,
sucul dulce, extras din tulpini, folosit la fabricarea siropului,
otetului si a altor produse alimentare),

- planta furajera (sub forma de masa verde, fan, siloz);

- planta tehnica (sorgul zaharat si sorgul de maturi destinate
producerii de materii prime pentru industria energetica,
combustibili lichizi, solizi, gazosi, energie electrica, termica);
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Sorgul - tehnologii inovative de cultivare si valorificare

- industria chimica (celuloza papetara si textila, material

plastic);

- industria materialelor de constructii;

- industria mestesugareasca (perii de uz casnic si industrial,

maturi, impletituri) (https://www.agrimedia.ro).

Cercetarile in domeniul producerii plantelor au evoluat si astfel
au fost create noi varietati de sorg ce reprezinta o sursa excelenta de
proteine si energie pentru pasari si valoare nutritiva asemanatoare in
proportie de 95% cu cea a porumbului. Un avantaj foarte important
este acela ca sorgul prezinta risc redus de contaminare cu micotoxine
comparativ cu porumbul.

Sorghum bicolor (sinonim cu Sorghum vulgare) este o planta
din familia Poaceae (numitd in unele surse Gramineae), ce poate
creste si pana la 3 m, cu tulpina plina de maduva si formata din 9 pana
la 15 internoduri, cu frunze late si lungi, asemanatoare porumbului si
cu inflorescente sub forma de panicul cu ramificatii mai lungi sau mai
scurte Tn functie de varietate. Intr-un panicul se gé&sesc peste 1500 de
flori.

Sorghum este un gen ce cuprinde numeroase specii de ierburi
inalte, anuale si perene, unele cultivate pentru graunte, altele exclusiv
pentru furaj sau intrebuintari industriale precum productia de biomasa,
etanol sau confectionarea de maturi. La noi in tara, dar si in alte parti
ale lumii, majoritatea speciilor din acest gen au un nume generic, desi
exista diferente morfologice consistente intre specii.

Sorghum bicolor, intalnit in unele articole de specialitate ca si
Sorghum vulgare, este cea mai cunoscutd si mai larg raspandita
specie cultivata din cadrul acestui gen. Ea are, la randul sau, cateva
varietati naturale si mai multe soiuri moderne obtinute prin hibridare:

- sorgul pentru boabe (Sorghum bicolor var. sorghum);

- sorgul pentru maturi (Sorghum vulgare var. technicum);

- sorgul zaharat (Sorghum bicolor var. saccharatum sau

Sorghum saccharatum);

- sorgul furajer, cunoscut si ca larba de Sudan (Sorghum

sudanense).
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Conform morfologiei paniculului si a boabelor, sorgul cuprinde
doua tipuri: cu panicul rasfirat (varietatile saccharatum, technicum si
sudanese) si cu panicul dens (varietatea sorghum). La noi se cultiva
cateva tipuri de hibrizi dezvoltati autohton la INCDA Fundulea, dar si
varietati importate. Dintre soiurile create si inregistrate la noi se pot
mentiona:

- Tutova, Tereza, Tinca (schimbat in Catinca prin ordin al
Ministerului Agriculturii din 2007), (sorgul hibridat cu iarba de
Sudan);

- Roza, Doina, Prut, soiurile Fundulea si Carmen (hibrizi de sorg
zaharat);

- Siret, Denisa si Donaris (hibrizi de sorg de maturi),
(https:/ierburiuitate.wordpress.com).

Producatori internationali incearca introducerea in agricultura
romaneasca a noi specii de sorg, cu cantitatea de tanin foarte redusa
sau deloc. Aceste noi soiuri de sorg, indiferent de culoarea boabelor
(alba sau rosie), au un continut de tanin (sub 0,2%), fiind numite
varietati low-tanin. Taninurile sunt factori antinutritionali ce
interfereaza in metabolismul si absorbtia nutrientilor, reducerea
confinutului in tanin avand ca efect imbunatatirea digestibilitatii
nutrientilor. Culoarea boabelor de sorg nu mai este consideratad un
criteriu al calitatii referitor la continutul in tanin. Pana nu de muilt,
culoarea alba era asociata continutului redus in tanin, iar culoarea
rosie continutului ridicat in tanin.

Sorgul este o specie erbacee aseméanatoare cu porumbul si se
cultiva atat ca o culturé furajera pentru hrana animalelor, cat si ca o
cultura de seminte pentru alimentatie. Valoarea nutritivd a boabelor
este apropiata de cea a porumbului. Specia denumita sorg bicolor este
o cultura importanta cultivata la nivel mondial, cu o serie de utilizari
finale, inclusiv in alimentatie ca cereala sau ca melasa de sorg, hrana
pentru animale, ca materie primd in productia de alcool,
biocombustibil, ceara si vopsea pentru industria pielariei.

Radacinile de sorg au o capacitate extraordinara de imbogéatire a
solului. De la 1 ha de sorg zaharat raman in sol pana la 18 t masa
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uscata de radicini. Dacé la cantitatea de carbon care se gaseste in
radacini se adauga fosfor si potasiu, alte elemente, in urma putrezirii,
se ajunge anual la 3+4 t de humus la 1 ha. Prin comparatie,
majoritatea culturilor de cdmp nu au balanta pozitiva a humusului, iar
livezile si viile sunt pe minus, ele distrugand in fiecare an aproximativ
2 t de humus (http://www.incdsb.ro).

Sorgul zaharat este lider in absorbtia CO2 din atmosfera.
Padurile foioase absorb de trei ori mai putin bioxid de carbon, iar
cerealele de vreo zece ori mai putin. Un ha de sorg zaharat absoarbe
anual 50=55 t de bioxid de carbon, eliminand cantitai uriage de oxigen
(Cernei, R., 2008).

in SUA, sorgul se utilizeazé ca ingrasamant verde sau pentru
acoperirea culturilor in vederea suprimarii buruienilor de pepiniera prin
actiunea alelochimica a exudatului radacinilor acestuia, care este un
amestec de substante biologic active hidrofobe, denumit "sorgoleone”
(http.//www.incdsb.ro/p/biofuels).

Cultura este, de asemenea, foarte utila pentru reinnoirea solului
epuizat. Sorgul este un excelent antioxidant si elimina din sol toate
substantele toxice care se formeaza pe terenurile folosite de
intreprinderile industriale.

Planta este folosita pe scara larga in rotatia culturilor, deoarece
indeparteaza sarurile din sol, exercita un efect fitoremedial asupra
solului.

6.1. IN NUTRITIA UMANA

In multe parti ale lumii, sorgul a fost utilizat in mod traditional in
diverse alimente, cum ar fi terci, paine nedospita, prajituri, cuscus si
diverse bauturi racoritoare si alcoolice. Sorgul are proprietati unice
care il fac foarte potrivit pentru uz alimentar.

Sorgul are utilizari variate ca si porumbul. Boabele se folosesc
direct in alimentatia oamenilor in unele zone din Africa, Asia si India.
Astfel, sute de milioane de oameni consuma paine din sorg. Se
foloseste i ca materie prima extragerea amidonului, spirtului. Din
tulpina sorgului zaharat se extrage un sirop cu 5560 % zahar, folosit
in patiserie si in industria alcoolului (bere).
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De pe 1 ha cu sorg pot rezulta 80100 t de biomasa masa verde
din care se poate extrage 4,5+6 t de substante dulcifiante exprimate
in zahar. In comparatie cu zaharul, compus numai din zaharoza (un
produs nu prea sanatos), sucul alimentar din sorg zaharat contine doar
50% zaharoza, de asemenea, cate 25% fructoza si glucoza,
aminoacizi esentiali si neesentiali, substante polifenolice, macro si
microelemente, vitamine, constituind astfel un complex nutritiv pretios.
In plus, acest suc din tulpini de sorg zaharat are un continut Tnalt de
glucide: 12+18%. Din sucul alimentar se poate obtine o gama de
produse derivate, bauturi si nectare cupajate (lorga, E., 2008).

Sorghum bicolor (L.) Moench este bogat in continutul de
nutrienti. Adaugarea sa la diverse feluri de mancare si produse de
patiserie poate creste continutul de proteine, fier, vitamine B si fibre
dietetice din alimente. Faina de sorg este, de asemenea, bogata in
antioxidanti precum compusi fenolici si antociani, care ajuta la
reducerea inflamatiei si la reducerea radicalilor liberi
(https://ro.angelajoyhealth.com).

Produsele derivate din sorg sunt ecologice, dietetice pentru om,
bogate in vitamine si microelemente, reduc colesterolul, elimina
toxinele din organism, regleaza tensiunea arteriala, ceea ce scade
substantial riscul bolilor cardio-vasculare (http://www.clima.md).

Sorgul este unul dintre cele mai bune surse de fibre alimentare.
Fibrele sunt vitale pentru functionarea optima a sistemului digestiv.
Mentin tractul digestiv activ si previn constipatia. in acelasi timp
regleaza nivelul zaharului din sange, reduc colesterolul si previn
afectiuni precum diverticulita, hemoroizii, calculii biliari si pietrele la
rinichi.

Exista peste 30 de specii diferite de sorg originare din regiunile
cu clima tropicala si subtropicala. Majoritatea se folosesc ca hrana
pentru animale sau sunt procesate pentru producerea de alcool sau
sirop de sorg. Putine sunt cultivate pentru consumul uman. in Romania
exista relativ putine culturi de sorg, desi, alaturi de amarant, acesta a
constituit baza alimentatiei romanilor in anii 70.

in alimentatia umana sorgul se distinge prin lipsa glutenului.
Astfel devine o solutie pentru diversificarea hranei celor suferinzi de
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boala celiaca, tot mai numerosi in ultimii ani. Faina de sorg este bogata
in proteine, in fibre, antioxidanti si fier. Este folosita pentru producerea
de paine, biscuiti, prajituri sau alte produse de patiserie. Mai nou, s-au
produs si floricele de sorg. Pastele din sorg au devenit un produs
relativ obisnuit in Italia si Spania. De asemenea, din sorg se produc si
bauturi alcoolice. Baijiu este un tip de rachiu traditional in China, avand
la origine sorgul. in Spania, mércile de bere ,0 de mila“ si La gaia“
folosesc, in loc de orz, sorgul ca ingredient.

Sorgul este un substitut excelent pentru faina de grau, aceasta
fiind un ingredient excelent de copt pentru persoanele cu intoleranta
la gluten. Tn timp ce glutenul proteic (glutenul) poate provoca probleme
digestive si alte probleme de sanatate la multi oameni, precum
balonare, diaree, constipatie, oboseala, dureri de cap si alte simptome
- faina de sorg nu contine aceasta proteina fiind mai usor de digerat si
tolerat de catre organism.

In afara de evitarea glutenului, exista un alt beneficiu major in
utilizarea fainii de sorg peste faina de gréu si a unor amestecuri fara
gluten: nu se riscd consumarea de organisme modificate genetic
(OMG-uri). Spre deosebire de porumb si unele soiuri de grau, boabele
de sorg sunt cultivate din seminte hibride traditionale care combina
mai multe soiuri de sorg. Aceasta este o metoda naturala care a fost
utilizata de secole si nu necesita biotehnologie, facandu-I netransgenic
(produs non-OMG) - nu prezinta aceleasi riscuri ca OMG-urile.
Alimentele modificate genetic, se pare, sunt in prezent legate de
agravarea alergiilor, tulburari de vedere, probleme digestive si
inflamatii.

Sorizul de sorg (grisul), denumit si orezul moldovenesc are
calitati gustative deosebite, care permit obtinerea unei mari varietati
de produse alimentare, precum: faina, amidon, biscuiti, crupe, produse
instant, alcool, pufuleti, etc.

Este cel mai bine sa fie consumat in forma sa integrala pentru
a beneficia de continutul sdu complet de nutrienti. Poate fi gatit la fel
ca orezul.

Existd mai multe specii de sorg, dintre care unele sunt bogate
in antioxidanti, legate de riscurile reduse de cancer, diabet, boli
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cardiovasculare si unele boli neurologice. Antioxidantii se gasesc in
alimentele antiinflamatoare si ajutd la curatarea organismului de
radicalii liberi, care, daca sunt necontrolati, pot duce la inflamatii,
imbatranire si diverse boli. sorgul si faina de sorg pot oferi aceleasi
beneficii pentru sanatate ca alimentele integrale, cum ar fi fructele.
Invelisul bobului de sorg are o cantitate mai mare de antioxidanti decat
afinele, capsunile si prunele.

Faina de sorg este tot mai apreciata ca alternativa fara gluten
pentru faina de grau. Faina de sorg trebuie sa fie obtinuta din bobul
intreg macinat. Si faina de sorg rafinata este disponibila, insa ca orice
produs rafinat are un continut redus de nutrienti.

Datorita faptului ca faina de sorg are un indice glicemic scazut,
plus este un produs cu un continut ridicat de amidon, fibre si proteine,
este nevoie de mai mult timp pentru a se digera comparativ cu
utilizarea altor produse similare din cereale rafinate. Acest lucru
incetineste viteza cu care glucoza (zaharul) este eliberat in sange,
ceea ce este benefic, in special pentru persoanele cu probleme, cum
ar fi diabeticii.

De asemenea, sorgul te mentine satul pentru o lunga perioada
de timp si previne cresterea si scaderea nivelului zah&rului din sange
care poate duce la depresie, oboseald, pofte alimentare nesdnatoase
si supraalimentare. S-a constatat ca unele varietéti de tarate de sorg,
care au un continut ridicat de fenoli si un statut antioxidant ridicat.
Acest lucru sugereaza ca taratele de sorg pot influenta procesele
biologice importante care sunt importante in diabet si rezistenta la
insulina.

In sub-continentele africane si asiatice este un aliment de
baza si cea mai mare parte a boabelor produse in aceste tari sunt
utilizate pentru consumul uman sub forma de péaine nedospita.
Boabele de sorg Kharif pot fi macinate si utilizate pentru alte produse
alimentare, cum ar fi gustari si alte alimente preparate la cuptor
(Ratnavathi si Patil, 2013). De altfel, pentru cei care nu tolereaza
glutenul, sorgul este un bun substituent pentru faina de grau. Datorita
acestei insusiri, cererea de boabe de sorg din industria alimentars a
crescut foarte mult.
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Desi sorgul este cunoscut pentru calitatea sa nutritionala,
consumul acestei cereale scade usor din cauza disponibilitatii
orezului si a graului prin intermediul sistemului de distributie publica
si a metodelor ugoare de prelucrare si gatire a acestora. Diferite
alimente sunt preparate in multe parti ale lumii, in special in India si
Africa recomanda utilizarea sorgului ca hrana. Sorgul boabe este
utilizat la prepararea multor alimente traditionale si in preparate de
panificatie, cum ar fi painea, prajiturile si biscuitii. Aluatul preparat cu
apa rece are o aderenta slaba si este greu de rostogolit. Plasticitatea
aluatului din faina de sorg este mai mare atunci cand acesta este
preparat cu apa fiarté sau clocotita. Terciul preparat din endospermul
dur de sorg este mai putin lipicios decat cel preparat din boabe
(Cagampang si colab., 1980).

Absorbtia mai mare a apei, temperatura scazuta de
gelatinizare, vascozitatea ridicata a pastei, sunt proprietati date de
amidon care s-au dovedit a fi asociate cu o buna calitate a sorgului
rotis, painea nedospita find cea mai comuna forma sub care sorgul
este consumat in subcontinentul indian.

Sorgul este consumat n diferite moduri in diferite parti ale lumii:
tortilla (facuta din aluat fermentat sau nedospita) numita jovar roti" in
India: terci la micul dejun sau cuscus servit la cina in Africa; faina
folosita pentru ingrosarea tocanelor in unele insule din Pacific; bauturi
fermentate si nefermentate sau pur si simplu consumate ca legume
proaspete in unele zone ale lumii.

Sorgul mécinat (faina de sorg 100% care nu a fost rafinata)
poate fi utilizat ca si alte tipuri de cereale pentru boabe fara gluten
pentru prepararea produselor de patiserie de casa, cum ar fi paine,
placinte, briose, clatite si chiar bere.

Sorgul poate fi folosit si la gatit. Are un gust neutru, Tn unele
cazuri usor dulce, deci poate fi considerat un produs versatil pentru o
varietate de produse culinare. Cel mai adesea, este utilizat pentru
producerea de amidon, faina, cereale, unele alimente pentru bebelusi,
alcool. Aceasta cereald se potriveste bine cu legumele proaspete,
sucul de lamaie si ciupercile.
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Din sorgul zaharat se pot obtine siropuri delicioase, melass,
gem, precum si bauturi precum bere, mied, cvas, vodca. Interesant
este ca aceasta este singura planta al carei suc contine aproximativ
20 % zahar.

Tot din aceasta cultura, se obtin cereale nutritive si gustoase,
prajituri plate, tot felul de produse de patiserie, diverse supe si feluri
de mancare principale. Sorgul nu contine gluten, prin urmare, pentru
coacerea de inalta calitate, este combinat cu fiina clasic de grau.

in alimentatia dietetica, sorgul este utilizat pentru a pregati feluri
de mancare sanitoase si hranitoare, boabele adaugandu-se in
salatele de legume. Acest produs este capabil sa amelioreze foamea
pentru o lunga perioada de timp, s& imbogéteasca corpul cu minerale
$i vitamine.

in China, bautura maotai este facuta boabe de sorg. In Etiopia,
in loc de paine, se mananca adesea injera - prajituri plate facute din
aluat de sorg (https:!!ro.angelajoyhealth.com).

Utilizarea terciurilor din sorg alb si negru ajuta la normalizarea
digestiei. Datorita continutului ridicat de acid folic si tiamina, sorgul
ajuta la mentinerea tonusului pielii. Si sportivii, includ painea de sorg
in dieta lor pentru masa musculard. Consumul zilnic de sorg ajuta la
stabilizarea continutului de zahar din sange si la cresterea
hemoglobinei.

Amidonul din sorg este utilizat in industria alimentara, miniera,
textila, hartie, industria medicala. Multe tipuri de plante cu concentratia
in amidon mai mare ca a porumbului.

6.2. IN NUTRITIA ANIMALA

Prin compozitia sa chimica, valoarea energetica si continutul
proteic ridicat, precum s$i prin sensibilitatea scazuta la micotoxine,
sorgul prezinta avantaje importante in furajarea animalelor. Continutul
de amidon al sorgului (sursa de energie) reprezinta 74 % din substanta
uscata; el 7l depaseste pe cel al graului si este egal cu cel al
porumbului. Continutul proteic al sorgului (care se situeaza, in medie,

la 11 %) poate varia intre 10 $i 12 % — in cele mai bune cazuri
(http://apprs.ro).
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Sorgul poate fi utilizat ca nutret verde, concentrat si murat, atat
pentru pasari, cat si alte animale mari si mici. Cu o valoare nutritiva
apropiatd de cea a porumbului, boabele de sorg au o larga
intrebuintare in alimentatia taurinelor la ingrasat si a pasarilor. Fanul
de sorg este superior din punct de vedere al calitatii fatd de porumb,
deoarece contine cantitati mari de saruri de calciu, fosfor si caroten.

Sub forma de siloz, sorgul are aceeasi valoare ca si porumbul
siloz si se insilozeaza foarte usor datorita continutului ridicat in hidratj
de carbon. n faza tanara plantele de sorg contin glicozidul cianogen
.durrhina”, care prin hidroliza si in contact cu enzima ,emulsind” din
stomacul animalelor se descompune si formeaza acidul cianhidric.
Aceasta substanta toxica este favorizata de varsta plantelor, de
seceta, temperaturi scazute, imburuienare, fertilizare excesivad cu
azot, irigare; doza letala de acid cianhidric este de 1 mg/kg greutate
vie la taurine si 0,1 mg/kg greutate vie la oi. Dintre varietatile de sorg,
cel zaharat nu este toxic si poate fi consumat de catre animale.

Sorgul poate fi inclus n ratii pana la un nivel de 40 %, tinandu-
se cont, in acelasi timp, de faptul ca acest nivel trebuie adaptat in
functie de stadiul de productie sau de stadiul de crestere al pasarilor.
De pilda, in etapele de inceput, este de preferat ca procentul de
incorporare a sorgului-boabe 1n ratii sa fie de maximum 30 %.

Linille mutante ameliorate care prezinta un continut mai mare
de lizina in boabe, prezinta si o digestibilitate substantial mai mare a
proteinelor comparativ cu soiurile normale (Dowling si colab., 2002).

Calitatile nutritive ale sorgului prezinta un interes ridicat si in
cresterea porcinelor. La porcii in crestere si la cei aflati in stadii finale
de Tngrasare, sporul zilnic adus de sorg este aproape identic cu cel
inregistrat la porumb. Sorgul poate fi introdus in ratii alaturi de porumb,
grau si orz. Fata de porumb, continutul nutritiv al sorgului prezinta un
nivel de aminoacizi putin mai ridicat, in timp ce continutul energetic
este usor mai scazut. Sorgul poate fi utilizat in toate etapele de
productie a porcinelor: in timpul reproductiei, in perioada cresterii si in
faza de finisare. Datoritd continutului sdu de aminoacizi esentiali,
sorgul prezinta niveluri interesante de treoninad si triptofan. Sub
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aspectul eficientei, media sporurilor zilnice variaza intre 98 si 106%,
fata de porumb (http.//apprs.ro).

La INCDBNA Balotesti s-au efectuat cercetari in vederea aflarii
aplicabilitatii sorgului in domeniul nutritiei animale si gasirea unor
alternative furajere la cele clasice urmarind diversificarea gamei de
materii prime furajere prin utilizarea eficienta a unor resurse locale.

Analizele chimice efectuate in cadrul acestui institut au
confirmat faptul ca sorgul alb are un potential nutritional valoros prin
continutul proteic (9,91 %), cu valoare biologica ridicata datorita
profilului In aminoacizi esentiali (0,266 % lizina, 0,280 % metionina +
cistind, 0,357 % treonina, 0,367 % arginind) si valoare energetica
comparabild cu cea a porumbului (3.207 kcallkg energie
metabolizabild).

In urma experimentelor efectuate privind utilizarea sorgului alb
in hrana puilor de carne se recomanda includerea acestuia in
proportie de 27-33 %, in functie de faza de crestere, substituind
partial (50 %) porumbul, cu efecte pozitive asupra performantelor de
productie, a indicilor de calitate ai carcasei si a compozitiei carnii de
pui.

Boabele de sorg contin cantitati reduse de pigmenti xantofili
necesari in pigmentarea galbenusului de ou sau a pielii la puii de
carne. Utilizarea sorgului in hrana gainilor ouatoare necesita
suplimentarea cu pigmenti naturali (ulei de galbenele, drojdii etc.), sau
sintetici pentru obtinerea unei coloratii intense a galbenusului. in cazul
in care consumatorii de carne de pui prefera o carcasa de culoare mai
deschis3, utilizarea sorgului in hrana puilor de carne poate reprezenta
o strategie de marketing pentru a reduce pigmentarea carcasei.

Gainile hranite cu soriz de sorg cresc sanatoase si oua bine tot
anul. Utilizarea sorgului alb nu are efecte adverse asupra unor
indicatori importanti ai starii de sanatate precum profilul biochimic
sanguin si asupra dezvoltarii gastro-intestinale. in acelasi timp, sorgul
imbunatateste microflora intestinald prin cresterea populatiilor
benefice de Lactobacillus spp., posibil datorita compusilor bioactivi din
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componenta sorgului ce au influentd benefica asupra starii de
sanatate.

Sorgul reprezintd o alternativa pentru inlocuirea partiala a
porumbului in hrana puilor de carne, a purceilor aflati la intarcare, a
tineretului taurin si berbecutilor aflati la ingrasat, precum si a vacilor
de lapte, in special in contextul actual al schimbarilor climatice si a
variatiei disponibilitatii sursei majore energetice in industria zootehnica
(https://www.lumeasatului.ro).

Alte utilizari ale sorgului mai pot fi: malai si nutret de volum
(nutreturi combinate). Dupa recoltarea boabelor, la hibrizii pentru
boabe, tulpinile raman verzi si suculente, ceea ce face posibila tocarea
si insilozarea acestora in cele mai bune conditii. Sorgul pentru siloz se
recolteaza n faza de lapte-ceara sau ceara. In acest stadiu, contine
intre 20 si 40 % zahar in tulpini.

6.3. IN PRODUCEREA DE BIOCOMBUSTIBILI

Prognozele tot mai sumbre privind conditile climatice si
diminuarea accentuata a rezervelor de combustibili fosili a determinat
schimbari in economie, prin orientarea catre resurse regenerabile.
Provocarile existente la nivel global privind asigurarea hranei necesita
o crestere a productivitatii, dar cu respectarea protectiei resurselor si
a mediului.

Pana in prezent, porumbul era considerat principala sursa de
biocombustibil. Dar, ca urmare a numeroaselor studii efectuate de
specialisti in domeniul bioenergiei, acestia au ajuns la concluzia ca
sorgul este mult mai profitabil de utilizat pentru productia de
combustibil, avand Tn vedere costul redus al cresterii in general. Sorgul
si-a castigat de mult o nisa in agricultura si recent, a castigat rapid si
un impuls in popularitate, nu degeaba sorgul este numit "camila lumii
plantelor”, aceasta cultura este greu de depasit in ceea ce priveste
rezistenta si randamentul.

Sorgul zaharat este utilizat pentru productia de biocombustibili.
Bioetanolul si biogazul se obtin in procesul de productie tehnica. Din
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ramasitele tulpinilor procesate de sorg se poate obtine si combustibil
lichid (bioetanol) si solid (brichete care pot inlocui lemnul i carbunele).

Sorgul este o cultura cu perioada de vegetatie scurta (3-4 luni)
si produce o cantitate mare de biomasa cu inputuri mici. Aceste
caracteristici fac din sorg o materie prima populara pentru
biocombustibili.

in China, sorgul este considerat cea mai buna sursa de
biocombustibil si s-au introdus programe pentru a dezvolta un proces
tehnologic pentru aplicarea pe scara largd a sorgului pentru
producerea lui.

Biocombustibilii sunt combustibili neconventionali, alternativi,
produsi din surse bioregenerabile provenite din natura (biomasa), care
in urma arderii in motor produc mai putine emisii poluante care sa
afecteze mediul inconjurator. Termenul de ,biocombustibil” acopera o
gama larga de combustibili obtinuti din biomasa, incluzand biomasa
solida, combustibilii lichizi si diferite tipuri de biogaz. Biocombustibilii
au intrat in atentia publicului si a lumii stiintifice odata cu cresterea
pretului petrolului, a aparitiei necesitatii asigurarii securitatii energetice
si a ingrijorarilor provocate de schimbarile climatice (Geambasu, S.,
2012).

Beneficiile biocombustibililor comparativ. cu combustibilii
traditionali vizeaza o mai mare securitate energetica, impact asupra
mediului mai mic, economii valutare si aspecte socioeconomice legate
de sectorul rural. Conceptul de dezvoltare durabila intruchipeaza
ideea de inter-conectivitate si echilibru intre preocuparile economice,
sociale si de mediu (Demirbas, A. si colab., 2009).

Singura sursa de carbon regenerabild, care poate fi utilizata ca
substituent pentru combustibilii fosili este biomasa. Biomasa este
formata din vegetatie, organisme, deseuri municipale solide, deseuri
obtinute din epurarea apei menajere, deseuri animale, gunoi de grajd,
reziduuri din agricultura, silvicultura si anumite deseuri industrial.

Potrivit unor cercetatori americani, sorgul zaharat are capacitati
inalte de producere a etanolului. Daca din grau se pot obtine 0,5+2
t/ha (pret de cost 380-400 $), iar din sfecla de zahar 2,5+3 tha
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(300:400 $), din sorgul zaharat se obtine 3+5 t/ha (200+300 $), iar
dupé extragerea sucului de pe 1 ha de sorg zaharat, se obtine bagasa,
care poate contine pana la 12+15 t de s.u., echivalenta céaldurii pe care
o produc 10-12 t de carbune (Cerempei, 2008).

Datorita productiei ridicate a sorgului zaharat, de pe 1 ha pot fi
obtinute 40+60 t de suc, din care dupa distilare se capata 3-5 t de
bioetanol si 32+35 t de masa vegetala. Din ultima, dupa o prelucrare
corespunzatoare (hidroliza, fermentare), se poate obtine suplimentar
etanol, pana la 6000 m* de gaz metan si cca 10 t de ingrasaminte
organice (Cerempei, 2012).

Potrivit Departamentului Agriculturii din SUA, raportul dintre
energia investitd si energia obtinuta n timpul extractiei
biocombustibililor din sorgul dulce este estimat la 1: 8 (Billings, 2015)
si poate fi imbunatatit in continuare folosind tehnologii de inginerie si
ameliorare moleculara. Etanolul produs din sorgul dulce este mai
prietenos cu mediul datorita continutului scazut de sulf.

Orientarea unui segment al productiei agricole la nivelul Uniunii
Europene spre obtinerea de materii prime energetice (destinate
producerii de biocombustibili, energie electrica, termica etc.), pe cca
43-45 mil. ha la nivelul UE si cca 2,7 mil. ha in Roméania, va promova
sorgul zaharat si hibrizii sorg x Sudan intre speciile de plante
energetice, conversie a biomasei la biocombustibili si alte forme de
energie care permit valorificarea intregii biomase (uscate sau umede),
recoltate printr-o singura trecere (Antohe, 2007).

Franta, Italia si Germania sunt principalele centre de cercetare
a sorgului zaharat din Uniunea Europeana. In 2009, UE a initiat un
proiect international intitulat ,SWEETFUEL", care avea ca scop
imbunatatirea soiurilor de sorg pentru productii mai bune. Pe langa
tarile europene, Brazilia, India, Mexic si Africa de Sud au fost parteneri
in acest consortiu. Ca rezultat al proiectului SWEETFUEL, s-au facut
mai multe recomandari care includ recoltarea tulpinilor cu frunze si
boabe, utilizarea boabelor de sorg pentru producerea etanolului,
cultivarea sorgului pe soluri cu emisii reduse de carbon (Schaffert si
colab., 2014).

119




Capitolul VI - Importanta speciei

In general, rezultatele proiectului SWEETFUEL au sugerat
sorgul ca o cultura complementara strategica a trestiei de zahar in
climatul tropical, in timp ce toleranta la frig ramane o constrangere
majora in zonele temperate.

Conform unor date multianuale, din economia mondiala cel mai
Tnalt potential de productie a etanolului, la costuri relativ mici are trestia
de zahar, dupa care urmeaza sorgul zaharat, porumbul, sfecla de
zahar (Arion si colab., 2008). Evident ca alegerea culturilor pentru
producerea etanolului depinde de multj factori, inclusiv pedoclimatici,
sociali, etc.

Conform datelor Asociatiei Europene a Industriei din Biomasa
(EUBIA), producerea industriala a etanolului ca biocombustibil in tarile
UE a inceput in anii 1990. In anul 2006 producerea bioetanolului in
tarile UE a constituit 1592 milioane litri (1273 mii t = 420,6 mil. U.S.
galoane), inregistrand o crestere de 2,2 ori fatd de anul 2000, cei mai
mari producatori si utilizatori fiind Germania, Spania si Franta
(Cerempei, 2012).

in lucrarea "Tip nou de hibrizi de sorg zaharat — sorgrid — pentru
obtinerea produselor alimentare, nutreturilor si resurselor bioenergetice”
elaborata de Dr. ing. Gheorghe Moraru de la Institutul pentru Protectia
Plantelor si Agricultura Ecologicd a Republici Moldova este
prezentata o schema bloc de valorificare integrata a sorgului zaharat
in produse alimentare, furajere, resurse bioenergetice si materiale de
uz gospodaresc (figura 6.1).

Din biomasa hibrizilor au fost obtinute: bioetanol, sirop glucidic
alimentar, nutreturi valoroase si peleti energetici. Actualmente, la
unele din produsele enumerate sunt elaborate documentatiile tehnice
si tehnologice si este organizatd multiplicarea formelor parentale si
producerea industriala a semintelor de hibrizi de sorgrid de generatia
F1.

Pretul de cost a 1t de biomasa a acestor hibrizi, cultivati n
conditiile Republicii Moldova si transportata la punctul de procesare

este de 105 lei MD (9,35 $ raportat la anul 2011).
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CAPITOLUL VI
CERINTELE ECOLOGICE ALE SPECIEI

Fata de temperaturd — sorgul are cerinte mari, fiind planta
termofila. Pentru hibrizii cultivati in tara noastra suma gradelor de
temperatura (2°t - unitati termice absolute >0 °C) este cuprinsa intre
2000-4000 °C in functie de precocitatea acestora. Aprecierea
referitoare la necesarul termic al hibrizilor a fost bazata pe un studiu
realizat cu date colectate de la diverse statii agrometeorologice din
zone diferite ale tarii noastre unde se cultivd sorg, coroborandu-se
nivelul temperaturilor inregistrate timp de 8 ani cu durata fenofazelor
de dezvoltare a sorgului, ritmul de crestere, necesarul termic pentru
formarea frunzelor dar si cu lungimea perioadei de vegetatie (Antohe
si colab., 2006).

Metodica de lucru a constat in infiintarea culturii de sorg in mai
multe zone si la epoci diferite (temperatura din sol la momentul
semanatului) astfel incat s acelasi genotip sa poata fi urmarit in
conditii meteorologice variate in cursul aceluiasi an.

Elementele de biometrie si fenologie ale sorgului corelate cu
inregistrarile climatice caracteristice perioadei de experimentare
(evolutia temperaturii, durata de stralucire a soarelui, intensitatea
luminoasa, umiditatea relativa a aerului etc.) au condus la concluzia
cé parcurgerea unei faze sau interfaze fenologice la sorg se deruleaza
in functie de nivelul de acumulare a unui cuantum caloric exprimat in
calorii sau interval de stralucire a soarelui, fapt ce caracterizeaza un
numar variabil de zile in functie de evolutia factorilor mentionati.

La nivelul Romaniei, studiul a aratat distributia diferita a
cantitatii de caldura raportata la acelagi numar de zile, astfel:

« pentru arealele din partea de sud >°t >0 °C poate atinge
valoarea de 4300 °C;
e pentru zona nordica a tari >°t >0 °C poate atinge
valoarea de 2800 °C;
e >0t >10 °C se incadreaza intre 800 °C in partea de nord
si 2800 °C in zonele din sud.
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Studii similare din strainatate au aratat ca indicii termici rezultati
din insumarea temperaturilor medii zilnice globale >°t >0 °C sau a
temperaturilor medii zilnice efective 2°t >10 °C au condus la concluzia
¢4 in cazul sorgului existd anumite limite inferioara si maxime in ceea
ce priveste intensitatea desfasurarii proceselor biologice care se afla
in directa corelatie cu nivelul temperaturii acumulate.

Sorgul germineaza la minim 10-12 °C si se dezvolta in ritm
rapid la temperaturi de 25:27 °C. La temperaturi mai mici de 10+12
°C, sorgul isi inceteaza cresterea.

Este unanim cunoscut ca sorgul are o germinatie mai lenta in
conditii de camp decét alte plante de cultura cu cerinte termice
similare. Studii realizate de Pinthus and Rosenblum (1961), Camargo
si Vaughan (1973), Vanderlip si colab. (1973) si Vanderlip (1964) au
aratat ca in intervalul semanat — rasarire, in conditii in care exista
suficientd umiditate in sol, ritmul de rasarire este influentat exclusiv de
acumularile termice la nivelul solului (tabelul 7.1).

Tabelul 7.1
Temperaturile minime, optime si letale la sorg
Intervale termice Temt(afc:?tura Autori
L 7-10 Quinby et al.., 1958
TemperatL{ra m",“ma Pinthus and Rosenblum, 1961
de germinare °C 5-17 - —]
Thomas and Miller, 1982
55 % samanta rasarita 186 Singh and Dhalewal, 1972
Samanta distrusa 0 Martin, 1941
30 -35 Rosbaco, 1958
21 Stikler et al., 1962
29 Bajay and Popp, 1969
Temperatura optima Aisien and Ghosh, 1978
23 Kanemasu et al., 1975
22 —25 Kusewa, 1978
26 Pavlov, 1969
40 Singh and Dhalewal, 1972
N—— > 40 Kailasanathan et al., 1976 |
47 Kusewa, 1978
48 Knapp, 1966
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Acest fapt impune ca masura necesara testarea germinatiei
semintelor de sorg inainte de semanat, aspect ce ofera acuratete in
stabilirea momentului optim de semanat, in special cand conditiile
climatice nu sunt favorabile, testarea temperaturii la nivelul solului fiind
o excelentd masurd de precautie inainte de semanatul sorgului
(Baskin si colab., 1993).

Singh N.T. si Dhaliwal G.S. de la Punjab Agricultural University,
Ludhiana, India, intr-un studiu comparativ realizat in 1972, arata
efectul acumularilor termice la nivelul solului asupra procentului final
de rasérire a sorgului, care atinge valoarea cea mai ridicata, de 97,5
%, in intervalul cuprins intre 25 °C si 30 °C (tabelul 7.2).

Tabelul 7.2
Efectul temperaturii solului asupra procentului de rasarire

Specia Temperatura din sol (°C)

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Naut 35 [ 97,5 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 55 | 0,0
Grau 40 | 975|975 | 100 | 100 | 975 | 85 | 175 | 0,0
Mazare 375|975 | 100 [ 975 | 975|625 (| 00 | 00 | 0,0
Nap 15 | 72,5905 | 100 | 875|475| 00 | 00 | 0,0
Bumbac 00 | 00 175|925 | 95 | 9756|975 |425 | 0,0
Sorg 00 | 00 | 55 95 | 97,5|97,5| 925|825 | 00
Orez 0,0 | 0,0 85 (975|975 | 100 | 975|175 | 00
Porumb 00 | 00 [925| 100 | 100 | 955 | 85 60 | 00
Pepene galben 00 | 00 55 | 825 |97,5|975 | 925 | 75 0,0
Pepene verde 00 | 00 | 0,0 35 75 | 975 | 90 | 625 00
Bame 00 | 00 | 0,0 | 725 | 100 | 975 | 100 | 85 | 0,0

Prelucrarea statistica a datelor referitoare la influenta cumularilor
termice asupra parcurgerii intervalului semanat-rasarire la sorg a
reliefat faptul ca sunt necesare 92+94 °C pentru ca emergenta sa aiba
loc si stadiul sa fie parcurs.

La stabilirea momentului optim pentru declansarea semanatului
trebuie sa se aiba in vedere ca ritmul zilnic de rasarire sa fie 20,06,
adica rasarirea sa fie incheiata intr-un interval de maxim 15 zile, altfel,
durata perioadei de la semanat la rasarit s-ar prelungi la peste 20 de
zile, existand pericolul ca semintele de sorg sa se deprecieze, iar
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planta s&-si reduca considerabil vigoarea, cultura rasarind tarziu si
neuniform. Un ritm bun de rasérire se obtine atunci cand, pe intregul
interval semanat - rasarit sunt inregistrate temperaturi de minim 15 °C.

in aceastd interfaza, sorgului ii sunt fatale temperaturile
scazute, la -1+- 2 °C planta de sorg este distrusa, chiar daca aceste
temperaturi negative sunt de scurta durata (4+6 ore).

Daca temperaturile scad in vegetatie la 15:16 °C, planta nu mai
creste. Sorgul este o specie cu rezistenta foarte buna la seceta si
arsita, suportand temperaturi ridicate, de 35-40 °C la suprafata solului
(chiar mai ridicate n conditiile psamosolurilor din SV Olteniei).

In intervalul rasérire - aparitia paniculului, ritmul de acumulare de
substants uscatéa si implicit de formare a biomasei este puternic influentat
de rapiditatea formarii aparatului foliar si de suprafata acestuia.

Studiile realizate de mai multi autori (Downes, 1968, Wiison,
1981) arata ca cel mai ridicat ritm de formare a aparatului foliar se
inregistreaza atunci cand temperaturile medii zilnice diurne se situeaza
in jurul unei medii de 20 °C, iar valorile nocturne nu coboara sub 15°C.

Temperaturile ridicate, de peste 33+35 °C, au fost identificate
ca fiind principala cauza de reducere a ritmului de dezvoltare
vegetativa a plantei, in special cand sunt asociate cu stresul hidric sau
carentele nutritionale ale plantei. in conditiile tarii noastre, procesul
este asociat cu cresterile bruste de temperatura la valori de peste 33
°C cu incidenta directa asupra inactivarii cloroplastelor.

Suma gradelor termice necesare parcurgerii acestui stadiu de
dezvoltare este diferita, in functie de cerintele specifice ale genotipului
si a numarului de frunze (Antohe si colab., 2006).

Intervalul aparitia paniculului - maturitate este puternic marcat
de factorul temperaturd 1in interactiune cu fotoperiodismul.
Interactiunea dintre acesti doi factori este complexa, iar felul in care
temperatura actioneaza asupra primordiilor organelor de reproducere
sunt inca neclare (Dawnes, 1972; Quimby, 1973).

Cercetarile intreprinse de Sorrells si Meyers, (1982), au condus
la concluzia ca temperaturile inregistrate in acest interval sunt corelate
pozitiv cu numarul de boabe formate in panicul si implicit cu productia
final obtinuta. Valorile medii zilnice de 20+22 °C pe timpul zilei si 8+14
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°C in timpul noptii au avut influentd pozitiva asupra aparitiei si
dezvoltarii inflorescentei.

Conform datelor furnizate de Logan, 1981, necesarul termic al
fenofazei se incadreaza intre 500670 °C (tabelul 7.3).

Evolutia temperaturilor are influentd si asupra viabilitatii
polenului si implicit asupra numarului de boabe formate in panicul.
Polenul sorgului are viabilitate mare si poate rezista la temperaturi
ridicate, de 45+50 °C, in timp ce polenul de porumb rezista pana la
35+40 °C.

Tabelul 7.3
Indicii termici (T 10 °C) ai sorgului zaharat
(Logan, 1981)
Clase de maturitate
FENOFAZA |Stadiull mPUr Tardivi
Extra | _.|Semitimpurii .. .. . Foarte

- _.|Timpurii Semitardivi =

timpurii tardivi
Semanat - rasarit 0
SulerasulTunzale, | 4 135 | 135 135 135 135
treia vizibil
CUlermgbliunzelal | o | osg | 278 278 306 310
cincea vizibil
Diferentierea
punctului de 3 373 412 419 465 474
crestere
N NS 4 | 499 | 548 560 624 645
vizibila
Aparitia burdufului 5 624 685 700 783 816
Inflorirea panicului 6 750 821 868 943 987
Maturitate lapte 7 875 958 980 1102 1158
Maturitate ceara 8 1000 1095 1177 1261 1329
Maturitate fiziologica| 9 1125 1230 1261 1420 1500

Necesarul de unitati termice biologic active la sorg (215 °C)
este diferentiat in functie de perioada de vegetatie a genotipului:
800-900 °C la genotipurile timpurii, 901+1000 °C la genotipurile
semitimpurii, 1001+1200 °C la formele semitardive si peste 1200+1300
°C la cultivarele tardive si foarte tardive.
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3 sorg (t215 °C)
= a2 genotipului:
. la genotipurile
yeste 1200+-1300

Fatd de umiditate — sorgul are cerinte reduse, fiind o specie
deosebit de rezistenta datorita particularitatilor morfologice si biologice
ale speciei (sistem radicular bine dezvoltat, tulpina si frunze ceroase,
capacitate de inchidere si deschidere a stomatelor pe timp nefavorabil,
capacitate de a emite ,rad&cini noi” dupa ploaie, capacitatea de a-gi
incetini cresterea in perioadele de stres hidric si termic etc.). Datorita
acestor insusiri planta de sorg este supranumita ,camila vegetala’.

Specia este foarte importanta, mai ales in zonele secetoase,
unde poate fi o buna alternativa la cultura porumbului. Acest lucru se
datoreaza faptului ca sorgul este specia care rezista la temperaturile
ridicate din timpul verii si realizeaza productii mari chiar si in conditii
de stres hidric.

Pentru germinare, sorgul solicitd o cantitate de apa egala cu
37-40 % apa din greutatea cariopse uscate, avand o cerinta mai mica
decat cea a porumbului (44 %), orzului (50 %), graului (55 %) sau a
mazarii (106,9 %) - Malinovski, (1995). Are de asemenea capacitatea
de a germina si rasérii la o presiune osmotica a solului foarte ridicata,
de 16 atm. echivalent zaharoza (Sepel, 1970, 1994, Malinovski, 1 995).

Sorgul poate creste in conditile unor cantitati de precipitatii sub
100 mm/ciclu de crestere, iar perioada critica pentru apa, cand solicita
o asigurare optima, este mai scurta cu aproximativ 20 de zile decat in
cazul porumbului (27 de zile la sorg si 46 de zile la porumb).

Coeficientul de transpiratie al sorgului este mai mic decat cel al
porumbului, find cuprins intre 152-190 (Laudi, 1967). Nivelul
evapotranspiratiei este in medie de 3 mm/zi in stadiul initial de
crestere, iar valoarea maxima este 6 mm/zi find atinsd la 8-9
saptamani dupa rasarit.

Cercetarile realizate de Irrig si colab. (2000), citat de Antohe,
(2006) au scos in evidenta valori diferite ale coeficientului Kc
(evapotranspiratia maxima raportata la evapotranspiratia pentru cele
4 stadii majore de dezvoltare: initial, cresterea vegetativa, faza
reproductiva si maturitatea) comparativ cu graul, acestea fiind de 0.53,

0.82, 1.24 si 0.85 la sorg, iar la grau avand valorile de 0,5/ 1,36 / 1,24,
respectiv 0,42.

Sorgul are o toleranta ridicata si fata de valorile extreme ale
_miditatii relative a aerului, putand creste si fructifica in conditii scazute
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ale parametrului (sub 30 %) sau ridicate (75-80 %). Totusi, cele mai
bune productii cu o igiena culturala buna, lipsita de atacul patogenilor,
au fost obtinute in plaja de 65-70 % umiditate relativa a aerului pana
la umplerea bobului si 55-60 % atunci in faza de coacere in parga -
maturitate fiziologica.

Maman si colab., (2003), au aratat ca eficienta utilizarii apei
(WUE) - termen folosit pentru a defini cantitatea de apa folosita de
planta pentru producerea unei unitati de productie - are valori cuprinse
intre 12,4+13,4 kg/ha/mm la sorg, iar la mei acestea se situeaza in
intervalul 5,1+10,4 kg/ha/mm.

Tntr-un studiu efectuat la un sortiment de hibrizi de sorg zaharat,
in conditiile psamosolurilor din SV Olteniei, Draghici si colab., (2020),
a concluzionat ca in fenofaza de inflorit a plantelor rata transpiratiei
foliare la sorgul zaharat a prezentat o variatie diurna sub influenta
hibrizilor studiati si a unor factori ai mediului inconjurator, cum sunt
intensitatea luminii, lungimea de undé a radiatiilor luminii, starea de
aprovizionare cu apa a frunzelor, umiditatea relativa a aerului si
temperatura aerului.

Procesele de fotosinteza si transpiratie desfasurate in planta s-
au corelat semnificativ pozitiv (r = 0,92%).

La sorgul zaharat valorile procentuale ale apei totale au fost
cuprinse intre 71,4 % la hibridul SASM 1 si 74,3 % la hibridul BMR
Gold (tabelul 7.4).

Tabelul 7.4

Procentul de apa S.U. si concentratia sucului vacuolar la
hibrizii de sorg zaharat la SCDCPN Dabuleni (2018-2020)

Hibrizi de sorg suU Apa totala | Apa libera | Apa legata cSV j
zaharat (%) (%) (%) (%)

SASM-1 28,6 714 68,4 3 12,7
SASM-2 26,9 731 70,7 23 12,8
ES ATHENA 28,3 a4 68,7 2,9 13,9
BMR GOLD 257 74,3 70,8 3,6 14,2
SUPERSILE 20 27,9 72,1 69 3.1 12,5

Media 27,48 72,52 69,52 2,98 13,22
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Sub aspectul apei legate din plante, s-a evidentiat prin valorile
cele mai ridicate ale acesteia (3,6 %) hibridul BMR Gold, iar valorile
cele mai reduse s-au inregistrat la hibridul SASM 2 (2,3 %). Cel mai
ridicat procent de substanta uscata acumulata in frunze s-a inregistrat
la hibridul SASM 1 (28,6 %), iar cel mai redus procent, de 25,7 %, la
hibridul BMR Gold. Concentratia sucului vacuolar a prezentat valori
cuprinse intre 12,5% la hibridul Supersile 20 si 14,2 % la hibridul BMR
Gold.

in general, cerintele sorgului fata de factorul de vegetatie apa
sunt reduse, sorgul consumé in medie cu 20 % mai putina apa decat
porumbul pentru a putea produce aceeasi cantitate de substanta
uscata (IRAT, 1991).

in conditii climatice deosebite, cu stres hidric accentuat si
umiditate relativd a aerului cu valori sub 50 % a fost semnalat
fenomenul de resorbtie a paniculului inainte de etalarea acestuia. La
unele genotipuri acest fenomen a fost favorizat si de numarul mare de
indivizi raporta la unitatea de suprafaté (densitate ridicata).

Cu toate ci este o plantd cu adaptari si mecanisme care fi
confera o toleranté sporitd la seceta, culturile de sorg amplasate in
conditi de irigare inregistreaza cresteri de productie importante
(boabe, biomasa, suc, panicule).

Fata de sol — sorgul este de asemenea mai putin pretentios,
valorificand diferite tipuri de sol, de la cele mai fertile pana la cele
sarace in elemente nutritive si apa.

Are in general cerinte moderate, valorificand cu preponderenta
terenurile mai slab fertile, saraturoase si nisipoase pe care asigura in
conditii normale productii superioare altor plante de culturd amplasate
pe aceste soluri.

Referitor la reactia solului, sorgul poate fi cultivat pe soluri cu
limite de pH cuprinse intre 5 si 8,5. Aceste cerinte mai reduse fata de
sol explica de ce cultura sorgului este mai extinsa in zone intinse ale
globului cu soluri sardturoase sau nisipoase (Africa de nord, est Si
vest vestul Asiei, sudul S.U.A. si sud-vestul Romaniei). W.E.
Lueschen de la statiunea experimentald a Universitatii din Minnesota
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(1991) recomanda ca cele mai potrivite soluri pentru cultura sorgului
zaharat acele soluri la care pH-ul este mai mare de 8, sorgul tolerand
mai bine solurile alcaline decéat pe cele acide.

Desi pentru cultura de sorg zaharat in S.U.A. sunt utilizate soluri
cu fertilitate diferita, cele mai potrivite pentru statul Kentucky si toata
zona din sud a S.U.A. s-au dovedit a fi solurile cu continut moderat de
argila si nisipurile argiloase, atunci cand se cultiva sorgul zaharat, iar
cultura se realizeaza pentru obtinerea de sirop (Morris J. Bitzer, 1991).
Autorul recomanda evitarea solurilor foarte bogate, cu multd materie
organica care pot influenta negativ cantitatea $i mai ales calitatea
siropului obtinut din sorgul zaharat.

Solul trebuie sa aiba un bun drenaj natural si capacitate ridicata
de retinere a apei, umiditatea suficienta pe parcursul intregii perioade
de vegetatie constituind o conditie de care depinde obtinerea unor
productii mari de tulpini si sirop (Matei, 2006).

Amplasarea culturii pe solurilor argiloase, grele, duce de obicei
la obtinerea unor productii mici de tulpini si implicit la extragerea unei
cantitati reduse de suc ai carui indici calitativi sunt mediocrii.

Williams C. Morris, profesor la Universitatea din Tennessee,
impreuna cu Paul L. Mask (1995) sunt de acord $i ei cu ipoteza folosirii
pentru sorgul zaharat a solurilor cu continut mediu de argila si a
nisipurilor argiloase ca fiind cele mai indicate pentru aceasts cultura.
Nu este necesar insa utilizarea numai a acestor tipuri de sol pentru a
obtine un sirop de buna calitate deoarece cultura de sorg zaharat
pentru sirop realizeaza productii foarte bune pe un spectru larg de soluri.

Undersander D.J. si colab., (1990), apreciaza ci sorgul tolereaza
destul de bine conditile de stres hidric din sol si aer pe timpul
vegetatiei, el putandu-se cultiva si pe soluri cu textura grosiera si cu
capacitate de retinere a apei mai slaba daca aceste neajunsuri se pot
corecta prin masuri culturale.

Se vor evita pentru cultura sorgului zaharat solurile in panta
datoritd riscului mare de erodare, avand in vedere perioada de
vegetatie destul de mare si capacitatea mica de protectie a solului la
actiunea diferitilor agenti erozionali cum ar fi apa si vantul (Buxton
Dwayne si colab., 1998).
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Sorgul zaharat si cel pentru maturi solicita soluri fertile, aerate,
mijlocii ca textura si cu capacitate buna de retinere a apei pentru a se
obtine randamente ridicate de extractie a sucului dulce din tulpinile de
sorg zaharat sau panicule cu ramificatii lungi si elastice la sorgul
pentru maturi.

Sorgul nu suporta terenurile cu exces de apa, mlastinoase,
grele, cu vitezd mica de infiltratie a apei, soluri in care predomina
procesele de oxido-reducere, reci, cu panza freatica la suprafata. in
situatia Tn care apa stagneaza o perioadd mai lunga pe sol, sorgul a
dovedit o rezistentd mai ridicata decat porumbul datorita prezentei
aerenchimelor - adaptare fiziologica pentru asigurarea oxigenului
necesar dezvoltarii si functionarii normale a sistemului radicular.

In Romania, amplasarea culturii de sorg pentru boabe se
realizeaza de obicei terenurile mai putin productive, nisipoase,
saraturate, unde porumbul nu mai asigura recolte economice, iar
pentru sorgul zaharat si cel de maturi se folosesc terenuri productive,
fertile, cu o buna capacitate de retinere a apei.

Fata de lumina

Sorgul este planta de zi scurta si se comporta ca atare la
variatile acestui factor de vegetatie. Scurtarea sau prelungirea
fotoperioadei determina reactii ale plantei cuantificate prin intarzieri
ale infloritului sau prelungiri ale perioadei vegetative in detrimentul
celei generative.

Datorita diversitatii genetice accentuate, sorgul prezinta forme
cu reactie diferita fata de fotoperiodism: in zona tropicala sunt
raspandite formele sensibile la acest factor, iar in zona temperata se
intalnesc forme neutre la lungimea fotoperioadei. Acestea din urma
realizeaza initierea florala si infloresc indiferent dacé lungimea zilei
variaza intre 10 si 12 ore sau chiar mai mult, iar formele tardive, n
conditiile unei lungimi a duratei de iluminare de 10 ore, infloresc
simultan cu formele timpurii (Antohe si colab., 2006).

Studiile realizate de Ayangar, (1939) si Quinby (1958) referitor
la influenta luminii asupra viabilitatii polenului au aratat ca acesta nu
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germineaza decat in conditii de lumina, chiar daca este eliberat in
perioada nocturna.

Lumina influenteaza infloritul nu numai prin durata, dar si prin
compozitia spectrala. Cercetarile au scos in evidenta faptul ca lumina
rosie inhiba procesul de initiere florala, iar razele infrarosii au
capacitatea de a grabi initierea si etalarea paniculului.

La sorgul de boabe, in conditii de nebulozitate accentuata in
perioadele de inflorit sau umplere a boabelor, s-a constatat cd numarul
de boabe formate si MMB-ul acestora a fost mai mic comparativ cu
conditiile normale de vegetatie, reducandu-se proportional si nivelul
productiei obtinute.

La sorgul zaharat umbrirea in primele faze de vegetatie si din
perioada de crestere intensa a tulpinii are efecte negative asupra
productiei de tulpini, suc si seminte. In conditi de umbrire sau
intensitate scazuta a luminii, plantele cresc in lungime, rezistenta la
cadere scade si se prelungeste perioada de vegetatie.

O cantitate suficienta de lumina, corelata si cu alti factori in
cursul perioadei de vegetatie, determind acumularea unei cantitati mai
mari de suc in tulpina, cu un continut ridicat in zahar si o rezistenta
sporita la cadere (Pochiscanu, 2016).

Zone de cultivare in Romania

Cresterea globala a temperaturi a determinat modificarea
conditiilor de vegetatie si in Romania, temperaturile medii lunare si
nivelul precipitatiilor inregistrand fluctuatii mari, nu atat cantitativ cat
mai ales ca moment de repartizare a precipitatiilor in perioada de
vegetatie a majoritatii speciilor cultivate: martie-octombrie.

Tinand cont de aceste aspecte, anumite zone in care porumbull
asigura productii bune au devenit mai aride, mai putin potrivite pentru
cultura acestuia conducand la decizia ca in aceste areale s fie extinsa
cultura de sorg, care rezistd mai bine la lipsa apei si genereaza
productii economice de boabe.

Sorgul se recomanda a fi cultivat cu prioritate Tn zonele cu soluri
mai putin productive, nisipoase (Dobrogea, sudul Olteniei,), erodate,
saraturate: Baragan, Banat, Crisana si Sudul Moldovei.
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Sorgul - tehnologii inovative de cultivare si valorificare

Pentru cultura sorgului zaharat, in vederea obtinerii unor

productii de biomasa si suc de calitate superioara sunt preferate
solurile bogate in materie organica, structurate, profunde din Banat,

Campia Olteniei, zona Baraganului etc.
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Sorgul - tehnologii inovative de cultivare si valorificare

CAPITOLUL VIl
TEHNOLOGIA DE CULTIVARE

8.1. ROTATIA

Sorgul nu este pretentios la planta premergatoare, insa la
stabilirea locului pe care aceasta specie il ocupa in asolament trebuie
avuta in vederea pretabilitatea mai slaba ca planta premergatoare, din
cauza caracteristicilor de ordin morfologic si fiziologic.

Solicita ca premergatoare plante care lasa solul curat de
buruieni, pericolul imburuienarii culturii de sorg fiind deosebit de mare
din cauza faptului ca in primele 30 de zile de vegetatie planta Tsi
dezvoltd mai mult partea subterana (sistemul radicular), iar partea
epigeica creste intr-un ritm mai scazut. Se vor evita speciile la care
buruienile monocotile anuale nu se combat integral, probleme
deosebite ridicand la aceasta cultura costreiul (Sorghum halepense)
si pirul gros (Cynodon dactylon) care pot compromite cultura in primele
faze de vegetatie (Matei, 2013).

Cultura sorgului trebuie integrata intr-un asolament rational,
avand ca premergatoare porumbul sau soia, culturi ce lasa solul curat
de buruieni (Morris J. Bitzer - 1991).

Rotatia soia - sorg a adus cresteri importante de productie la
sorgul pentru boabe (Gakale and Clegg, 1987; Roder et al., 1989a),
cresterea continutului de azot al solului (Bagayoko et al., 1992) si o
imbunatatire a proprietatilor agroproductive ale acestuia (Gakale and
Clegg, 1987 cit. de Pochiscanu S., 2016).

Pentru tara noastra, premergatoare deosebit de valoroase sunt
leguminoasele anuale, cum sunt: mazarea, fasolea, soia. De
asemenea, valoroase mai sunt considerate borceagurile, cerealele de
toamna, sfecla furajera si plantele anuale furajere care se recolteaza
pana la mijlocul toamnei, dar mai ales plantele perene, dupa care
sorgul zaharat se va amplasa in anii 2 - 4 dupa intoarcerea lor (M.A.A.
- 2000). Amplasarea sorgului zaharat dupa leguminoase perene sau
graminee perene nu este indicatd in primul an de la renuntarea la
cultura deoarece se ingreuneaza mult lucrarile de intretinere in

137




Capitolul VIll - Tehnologia de cultivare

primele faze de vegetatie ca urmare a |&staririi puternice a
fragmentelor de radacini ale culturii premergatoare.

Se va evita, de asemenea, introducerea sorgului zaharat intr-
un asolament in care sa aibad ca premergatoare tutunul datorita
rezultatelor slabe obtinute la sorg dupa aceasta cultura.

In cazul in care premergatoarea lasd o cantitate mai mare de
resturi vegetale, se recomanda ca acestea sa fie maruntite si incorporate
bine in sol odata cu aratura de baza, astfel incat pana primavara acestea
sa fie descompuse si sa nu creeze probleme la semanat.

Premergatoare foarte potrivite pentru sorgul de boabe s-au
dovedit a fi cerealele paioase (orzul, graul triticalele, secara pe solurile
nisipoase), cartoful timpuriu i fasolita. In zonele de culturd favorabile
sorgului zaharat cele mai bune premergatoare sunt cerealele paioase,
floarea soarelui , sfecla de zahar si porumbul.

Sorgul pentru maturi se va amplasa pe sole mai fertile, pentru
a favoriza obtinerea de panicule de calitate superioars. Pe terenurile
in panta, in culturile asociate de porumb sisorg, amplasate de preferat
pe solele cu expozitie sudica sau vestica, porumbului i se vor rezerva
portiunile cu panta mai redusa, iar sorgului cele cu panta mai mare.

in SUA, statul Oklahoma, cercetarile referitoare la asolamentele
in care este plasat sorgul, au aratat c& acesta a avut o influenta
pozitiva asupra culturilor de porumb sau bumbac. Acest lucru se
datoreaza n principal cultivarii sorgului in mod obisnuit in regiuni care
aceste doua culturi ocupa suprafete insemnate, iar diversitatea
speciilor din agroecosisteme este foarte redusa.

Datele de la Universitatea de Stat din Kansas au demonstrat o
crestere de 8,4 la suta a productiei de porumb cand acesta urmeazs
dupa sorg, comparativ cu porumbul cultivat Th monocultur. Aceste
rezultate au fost observate si in Oklahoma. Un studiu efectuat Ia statia
OPREC din Goodwell, Oklahoma, a arétat ¢4 o rotatie porumb - sorg
a avut un rezultat similar rotatiei porumb-soia, ambele producand cu
aproape 20 % mai mult, comparativ cu o rotatie scurtd porumb -
porumb sau monocultura de porumb. O parte din aceste beneficii
documentate ar putea fi atribuite ciclurilor de daunatori, cum ar fi
viermii radacinii si larvele miniere ale tulpinii porumbului.
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Bumbacul si sorgul intra frecvent in rotatie Tn regiunile cu
traditie de productie a bumbacului din Oklahoma, precum si in Texas.
Acest lucru se datoreaza in primul rand faptului ca ambele culturi sunt
considerate a avea un coeficient mic de utilizare a apei si care ofera
numeroase beneficii reciproce atunci cand intra in asolament. Datele
din Texas A&M au aratat c& bumbacul cultivat dupa sorg a condus la
obtinerea unor randamente cu 22% mai mari decat monocultura de
bumbac (tabelul 8.1).

Tabelul 8.1
Impactul rotatiei sorg boabe - bumbac supra productiei
Productia Productia
Rotatia Sorg boabe Bumbac
(Ibr/facr) (Ibr/acr)
Sorg - sorg 5080 -
Sorg - bumbac 6224 777
Bumbac-bumbac - 641

Sorgul este una din culturile care lasa la nivelul solului cantitati
ridicate de resturi vegetale, aspect apreciat de cultivatorii de bumbac
din SUA, deoarece in urma recoltarii bumbacului raméan la nivelul
solului foarte putine resturi vegetale, majoritatea cultivatorilor de
bumbac trebuie sa integreze alte culturi care lasa cantitati insemnate
de resturi vegetale pentru a reduce eroziunea eoliana, pentru a creste
gradul de stocare a umiditatii si pentru a minimiza impactul negativ al
vantului asupra plantelor de bumbac.

Studii referitoare la cresterea influenta pozitiva a sorgului ca
premergatoare asupra insusirilor de retinere a apei in solele pe are a
fost cultivat sorgul s-au realizat si in Romania. Nicolescu si colab.,
2008, arata c3, in rotatia de trei ani fasolita - secara - sorg (tabelul 8.2)
capacitatea de retinere pentru apa la saturatie are valori cuprinse in
intervalul 41 — 46 % v/v, ceva mai mari decat continutul de apa optim
corespunzator unui sol cu textura nisipoasa.

Sorgul este una din plantele care valorifica eficient conditiile
ecopedologice specifice solurilor nisipoase. El este inclus in cadrul
asolamentelor specifice de pe solurile nisipoase cu fertilitate redusa
(sub 1 % humus) alaturi de secara si fasolita (Nicolescu si colab.,
2008).
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Tabelul 8.2
Conditii potentiale de aeratie a solului din experienta de lunga
durata, sub monocultura de secara si rotatie de secara-fasoliti-sorg de la
SCDCPN Dabuleni

Dozi de PT (% viv) Ida (-) pPFo (% viv) E
Rotatie culturi| . -
ingrasaminte | 0-20 | 20-40 | 0-20 | 20-40 | 0-20 | 20-40 s
— 43 42 | 287 | 254 | 42 | 41 -
secars NaoPso Kso 45 41 -279 | -259 | 45 41 a
N1soPso Kso 47 43 -268 | -258 | 46 42
Media 45 42 44 41
Rotatie 3 ani: NoPoKo 46 42 254 | -262 | 45 41
secara-fasolitd | NsoPso Keo 44 41 -237 | -252 | 43 41
-sorg N160Pso Kao 45 43 -252 | -256 | 45 42 Figemn
Media 45 42 45 a1
DL 5% = 1,35 1,84 4,86 6,88
DL 1% = 2,05 2,74 8,67 1462 ' £
DL 0,1%= 3,44 4,37 2028 42,94
sorgulut,
Fiind o plantd rapace, sorgul consuma din sol cantitati “m‘"
importante de elemente fertilizante, fiind o planta premergatoare mai fiwcroory
putin favorabila pentru culturile din asolament. solului in
Datele de productie obtinute la SCDCPN Dabuleni, intr-un ciclu C
de 3 ani (2006-2008) au aratat ca in monocultura, sorgul se autosuportd Zonz de
destul de greu, iar nivelul productiilor obtinute este foarte redus gy
comparativ cu potentialul de productie manifestat in cadrul rotatiilor pe 2 produc
solurile nisipoase (8,3 g/ha). 2008).
in cadrul asolamentului de 2 ani, se inregistreaza un nivel al
productiei de 8,8 g/ha, practic egala cu cea obtinuta in monocultura. I
Cele mai mari productii s-au inregistrat in cazul asolamentelor
de 3+4 ani, unde sorgul a asigurat productii ridicate, de 12,0 g/ha in Ras

asolamentul de 3 ani si respectiv 11,3 g/ha in asolamentul de 4 ani
(figura 8.1). e

Sorgul, ca premergatoare, este considerat ca fiind o specie g:
necorespunzatoare. Cercetarile efectuate in rotatii de 4+5 ani araté c3 3an
plantele postmergatoare finregistreaza diminuari ale productiei . 4an
cuprinse intre 16+-20% in cazul graului i 42+50 % n cazul porumbului :
pentru boabe. ;' ‘:’ 5

DLD 1=
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Tabelul 8.2 [ 14
2 de lunga 12 :
Olité'i-sorg de la 12— - T - i = 483D !
|
- — 10 — 48— = i
pFo (% viv) 8 8.3 |
) 0-20 | 20-40 o ] |
| 42 | a1 E |
| 45 | a1 E M i
| 46 | 42 | 21 |
44 | a1 ‘ 0 . . !
| 45 41 monocult. 2ani Jani 4ani
43 41 ‘
i 42 Figura 8.1 - Influenta asolamentului la sorg pe psamosolul eutric de la
s | 4 SCDCPN Dabuleni (media 2006-2008)
4,86 6,88
867 14,62 —p oy S o . ;
2028 4294 Explicatia acestor diminuari consta in efectul ,deprimant’ al
sorgului, imprimat de mai multi factori: deficit de apa si elemente
1 sol cantitati nutritive in sol, efectul de rizosfera prin care se intensifica activitatea
ergatoare mai microorganismelor din sol ce blocheaza a parte insemnata din azotul
solului Tn procesele de nitrificare a materiei organice.
ni. intr-un ciclu Cercetarile realizate in rotatii specifice solurilor nisipoase din
se autosuports zona de SV a Olteniei au scos Tn evidenta faptul ca sorgul este o
. foarte redus premergatoare medie pentru secara (tabelul 8.3) asigurand o crestere
rul rotatiilor pe a productiei de numai 3% fata de monocultura de secara (Nicolescu,
2008).

:Z2 un nivel al

Tabelul 8.3
monocultura. Influenta asolamentului asupra productiei de secara pe
asolamentelor psamosolul eutric
e 12,0 g/ha in f Planta Productia, g/ha Dif. .
entul de 4 ani | Asolament |  merg. [2006 | 2007 | 2008 | Media | qfha | © | Semnif.

| Monocult. | Secara 134 | 1,62 | 87 7.87 = 100 Mt
find o specie 2 ani Sorg 138 | 1,71 8,8 8,10 | 0,23 | 103 -
: L 3 ani Mazare 176 | 227 | 1256 | 10,79 | 2,82 | 187 i
-5 ani arata ca " 3ani | Arahide | 169 | 2.29 | 11,0 | 10,06 | 2.19 | 128 | -
e productiei . 4ani Cartof 149 (190 | 107 | 9,17 [ 1,30 | 116 -
zul porumbului | 3dani Fasolita 182 | 246 | 122 | 1095 | 3,08 | 139 "
DL5% =30 057 40 252 qha
DL1%=43 078 55 353 gha
DLO,1%=6,2 106 7,5 492 qha
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in general, pentru Romania, se recomanda ca dupa sorg sa se
cultive plante de primavara: floarea-soarelui, porumb siloz, borceaguri
masa verde etc.

La nivel mondial, datele referitoare la influenta pe care sorgul o
are asupra comportamentului productiv al celorlalte specii din
asolament sunt diverse si uneori contradictorii, poate si din cauza
diversitatii genetice ridicate a formelor cultivate de sorg.

Conform datelor prezentate de site-ul www.osucrops.com, in
statul Oklahoma, in rotatia cu soia, sorgul are o influentad pozitiva
asupra evolutiei culturii si capacitatii productive a soiei. Studiile
efectuate au sugerat ca amplasarea soiei in asolament dupa sorg a
dus la beneficii asupra randamentului similare comparativ cu porumbul
ca premergatoare (cresteri de productie cu pana la 17 %).

Sorgul ca premergatoare, poate oferi mai multe beneficii soiei,
imbunatatind fertilitatea naturald a solului si influentand pozitiv
proprietatile fizice ale acestuia. Similar cu bumbacul, resturile vegetale
si masa de radacini ramasa in sol dupa recoltarea sorgului pot
imbunatati foarte mult stocarea si pastrarea umiditatii solului, element
esential pentru soia cultivata in vestul statului Oklahoma.

Intr-un alt studiu pe o perioada de 10 ani, din 1984 pana in
1993, realizat de Departamentul SUA pentru Agricultura - Serviciul de
Cercetari Agricole de langa Amarillo, Texas (figura 8.2), au fost
comparate rezultatele obtinute in rotatiile: graul in monoculturd (WW),
sorgul in monocultura (SS), rotatia grau - sola saritoare - grau (WFW)
si grau - sorg - sola saritoare (WSF).

Desi acest studiu a fost realizat inregistrand niveluri mici ale
productiilor in comparatie cu potentialul lor genetic (mai mici la grau si
sorg decat ceea ce se obtine in mod obisnuit in conditii normale de
vegetatie), relatiile dintre rotatii raman relevante pentru influenta
conjugata sistemelor testate.

Cercetari realizate pe un interval de 10 ani (1996 - 2015) in
Kansas, SUA, care a vizat studiul unui asolament de patru ani cu grau
de toamna si sorg pentru boabe a aratat ca atunci cand sorgul a urmat
graul in rotatii, productia a fost mai mare cu 5 8% comparativ cu rotatia
in care cultura sorgului de boabe a urmat dupa sorg (tabelul 8.4). Cand
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sorgul a fost amplasat in rotatie dupa grau, productia obtinuta a fost
de 6261 kg/ha comparativ cu 3918 kg/ha cand urmat dupa sorg.

50

40
B Sorghum
W Wheat
’.}!.I I
m . .
0
cs WSF cw WF

Figura 8.2 - Efectul rotatiei asupra productiei de boabe
Sorghum - sorg; Wheat - grau; CS- monocultura sorg; WSF - grau - sorg -
sola saritoare; CW - monocultura grau; WF - grau - sola saritoare

Acelasi studiu efectuat a scos in evidenta si o eficienta mult mai
ridicata a apei atunci cand sorgul a urmat in asolament dupa grau in
comparatie cu rotatia sorg-sorg-sola saritoare-grau.

Tabelul 8.4

Evolutia productiei medii la sorg si grau in diferite rotatii (1996-2015)
in Tribune, Kansas USA

Sorg boabe Grau de toamna Media/rotatie
Rotatia Grau Sorg Grau sS;r Iii: Sorg Grau
Productii medii obtinute [bushel/acre]

Grau-grau 22,8 22,8

Crau-grau-sorg- | g 5 289 | 360 | 783 | 324
sola saritoare

Grau-sorg-sorg- | 754 | 494 384 | 636 | 384
sola saritoare

Referance. Schiegel, A. et al. Yield and soil water in three dryland wheat and grain sorghum rotafions. Agron, J.
109:227-238 (2017). 1 acre=0.404 ha,; 1 bushel=36.36 kg

8.2. FERTILIZAREA
Consumul specific al sorgului este prezentat diferit in literatura
de specialitate, fie raportat la productia de boabe 1000 kg boabe +
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tulpinile aferente, fie raportat la substanta uscata totala. in medie el
este apreciat la: 24 kg N, 9 kg P20s si 8 kg K20.

La sorgul zaharat, Parisi E. citat de Bilteanu Gh. (1991)
mentioneaza ca, pentru o tona de tulpini sorgul zaharat consuma 1,7
kg azot si 0,9 kg fosfor.

Administrarea Tngrasamintelor minerale produce o reactie
diferita la hibrizii de sorg, in functie de nivelul de aprovizionare cu apa
al solului si varietatea de sorg cultivata.

Ca doze generale recomandate pentru sorg, in functie de varietate:

e sorgul pentru boabe:

o la neirigat — N50-150 kg/ha; P20s5 50+100 kg/ha; K20 40
kg/ha;

o lairigat — N150-200 kg/ha; P20s 100+150 kg/ha; K20 40-
60 kg/ha;

* sorgul tehnic — N100-150 kg/ha; P20s 50-100 kg/ha; K20 40

kg/ha;

* sorgul zaharat - N50-80 kg/ha; P205 40-80 kg/ha: K20 6080

kg/ha;

e sorgul furajer — N 80-120, P20s5 80-100 kg/ha; K20 60:80

kg/ha;

Aplicarea azotului la sorgul zaharat se va face in doze
moderate, de 50-80 kg/ha s.a. Aceste doze nu trebuie sa depaseasca
valorile indicate pentru ca azotul influenteaza direct procentul de
zaharuri din sucul acumulat in tulpini (Matei, 2006).

Tot raportat la fertilizarea culturii, Muntean sicolab., 2008, arata
ca in nutritia sorgului se disting dous perioade critice: perioada
cresterii intensive, care se manifesta la 20-35 de zile de la rasérire Si
perioada de la inflorit la inceputul coacerii, cand lipsa azotului are
consecinte nefavorabile asupra productiei de boabe sau biomas3.
Experientele practice au aratat necesitatea ca azotul s& fie asigurat in
optim pana in fazele mai tarzii ale cresterii.

Pe psamosoluri, doza de azot va fi fractionata in doua etape de
aplicare: la semanat, ca fertilizare starter si la prasila Il sau Ill, in
functie de fertilitatea solului si regimul de umiditate din sol.
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Pe solurile degradate, sarace in humus se recomanda aplicarea
de gunoi de grajd, care se poate administra direct culturii, in doze de
15+25 t/ha.

Nivelele de fertilizare aplicate culturii de sorg zaharat si tipurile
de ingrasaminte chimice aplicate se vor stabili numai in urma
analizelor chimice ale solului. Dintre macroelemente, azotul este
utilizat in toate situatile, de nivelul aplicat al acestuia depinzand
majoritatea productiilor obtinute (Morris J. Bitzer, 1991).

Solurile argiloase pot asigura productii mari la sorgul zaharat in
conditiile unei fertilizari moderate. Solurile nisipoase insa necesita
cantitati mai mari de fertilizanti pentru a asigura un ritm bun de crestere
si dezvoltare pe intreaga perioada de vegetatie.

Este de asemenea necesar ca in cazul solurilor la care pH-ul
este mai mic de 6 sa se intervind cu amendamente care sa corecteze
aciditatea solului. In cazul sorgului, nivelul cantitatilor de amendamente
utilizate este similar cu cel folosit in cazul porumbului.

Ca doza general recomandata pe solurile cu un bun drenaj si
cu fertilitate naturala buna se vor aplica cantitati de ingrasaminte in
proportie de 1:1:1 din fiecare macroelement important - N:P20s5:K20.

Indiferent de tipul de sol si dozele aplicate, fertilizarea se va
realiza Tnaintea semanatului distribuind cat mai uniform ingrasamantul
si incorporandu-l foarte bine in sol prin discuiri.

Paul L. Mask recomanda ca fertilizarea in cazul sorgului
zaharat pentru zona din sudul Statelor Unite ale Americii - statele
Alabama si Minnesota - sa se realizeze cu cantitati de fertilizanti in
acelasi raport de 1:1:1 intre principalele macroelementele, dar
aplicarea azotului sa se realizeze fractionat: o parte la pregatirea
patului germinativ, in functie de analizele facute la sol, iar restul dozei
trebuie aplicata culturii Tnainte ca inaltimea plantelor sa depaseasca
30 de inches.

Atunci cand sorgul zaharat urmeaza dupa culturi de legume,
doza de azot aplicata va fi redusa sau chiar nu se va administra deloc,
acest fapt neafectand deloc productia deoarece premergatoarele sunt
puternic fertilizate.
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Autorul recomanda ca in cazul solurilor cu un nivel al pH-ului
mai mare de 5,8 sa se realizeze corectarea reactiei acide a solului prin
folosirea amendamentelor, intrucat sorgul zaharat este foarte sensibil
la aciditatea solului.

In cazul solurilor fertile din zona centrala a Greciei - regiunile
Kopais si Vagia - cercetatorii Dalianis C. $i Alexopoulou E. (1999) au
utilizat pentru unele culturi experimentale de sorg zaharat amplasate
in conditii de irigare si realizate n anii 1993 $i 1994, pentru fertilizarea
cu azot, numai doua nivele, de 40 si respectiv 120 kg/ha substanta
activa.

Fertilizarea s-a aplicat Ia pregatirea patului germinativ.
Productiile maxime obtinute au fost de 122 t/ha in 1993 si 105 t/ha in
1994. In comparatie cu nivelele de fertilizare aplicate nu s-au
inregistrat diferente foarte semnificative intre productiile obtinute in cei
doi ani de experimentare. Acest fapt este explicat de cercetitori prin
fertilitatea naturald mare a solurilor din aceste zone, de nivelele mari
$i constante aplicate de fermieri Ia culturile din anii anteriori si, de
asemenea, prin cantitatile moderate de azot cerute de sorgul zaharat.

Ken Pritchard (1995) considers c pentru solurile din nordul
provinciei Victoria - Queensland cele mai importante elemente pentru
cresterea, dezvoltarea si obtinerea unor productii valoroase de
biomasa la sorgul zaharat cultivat pentru insilozare sunt macroelementele
fosfor si azot. Cercetatorul recomands aplicarea a 25 pana la 40 kg/ha
fosfor substanta activa. Aplicarea azotului se va realiza in doze de cate
50 kg/ha la infiintarea culturii si dupa coasa . Dozele aplicate se pot
mari atunci cand conditiile de culturs o permit, dar acestea nu trebuie
sa depaseasca per total 200 kg/ha.

Azotul se poate aplica in perioada de vegetatie a culturii
folosind irigarea prin aspersiune pentru a administra azotul sub forma
de uree. Se va avea in vedere aplicarea unor cantitati suficiente de
azot astfel incat sa se mentina pe intreaga perioada de vegetatie un
foliaj al culturii de culoare verde inchis.

Tulpinile de sorg zaharat contin zahar fermentabil care poate
produce 400+600 galoane/acre de etanol, de circa 2 ori mai mult
porumbul. Pentru a obtine o cantitate maxims de zahar in sucul
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tulpinilor, /.C. Anderson de la Universitatea din lowa (71988)
recomanda aplicarea de azot in doza de 75 Ib./acre.

Aplicarea echilibrata a dozelor de fertilizanti este esentiala in
obtinerea de productii valoroase. La o recoltad de 5+7 tone/acre, cultura
sorgului zaharat extrage din sol 100 Ib. N, 40 Ib. P20Os si 180 Ib. Kz0.
(Smith, 1990). Pe solurile bogate in materie organica se aplica doze
mici de azot sau nu se aplica deloc, utilizandu-se efectul remanent al
acestuia de la premergatoare.

Pe solurile nisipoase aplicarea azotului se face in proportie de
20 % la pregatirea patului germinativ, iar restul se aplica in vegetatie
atunci cand sorgul zaharat are inaltimea de 8 pana la 16 inches.

Fertilizarea cu fosfor si potasiu, trebuie realizatd pe baza
rezultatelor de analiza chimicad a solului. In Ontario, rata de azot
recomandata este de 100 kg / ha pentru S. bicolor folosit ca furaj si
50-100 kg / ha pentru hibrizii de iarba de sorg-sudan (Omafra, 20009).

Sorgul are nevoie de cantitati mici de fosfor si potasiu,
necesarul fiind de: 20-60 kg/ha s.a. Necesarul de azot este ceva mai
ridicat, dar oricum mai redus fatd de porumb si anume 50+80 kg
s.a./ha (Pochiscanu, 2016).

Ingrasamintele cu azot sunt aplicate la semanat, iar
ingrasamintele cu fosfor si cu potasiu pot fi aplicate in toamna daca
solul nu este inghetat (Cothren si colab., 2000).

Pentru sorgul boabe, AERC recomanda s& se aplice 40 kg / ha
azot, 30 kg / ha fosfor si 30 kg / ha potasiu la semanat, urmata de o
fertilizare cu 40 kg / ha azot la patru pana la cinci saptamani dupa
semanat (AERC 2008).

Tinand cont de informatiile referitoare la fertilizarea culturii, care
de cele mai multe ori sunt in contradictoriu, iar nivelurile de fertilizare
recomandate sunt foarte diferite, dependente de factori multiplii, cum
sunt: natura solului, nivelul de precipitatii al zonei de cultivare,
intensitatea culturii, planta premergatoare etc., prin tematica derulata
in Proiectul complex nr. 9/PCCDI/2018 ,Sistem complex de
valorificare integrala a unor specii agricole cu potential energetic Si
alimentar’, s-a efectuat un studiu referitor la fertilizarea minerala a
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sorgului pentru boabe si sorgului zaharat, in areale diferite si anume
in Centrul Moldovei, in Campia Olteniei si in zona nisipoasa a Olteniei.
Experientele au fost amplasate la Statiunea de Cercetare — Dezvoltare
Agricola Secuieni (Moldova) pe un faeoziom cambic, la Statiunea de
Cercetare — Dezvoltare Agricold Caracal (Campia Olteniei) pe un
cernoziom argic si la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru
Cultura Plantelor pe Nisipuri Dabuleni pe un sol nisipos.

8.2.1. Fertilizarea sorgului pentru boabe

Avand in vedere conditiile climatice si fertilitatea naturala a
solurilor din arealele mentionate, au fost initiate experiente riguroase
in care sa fie testata influenta fertilizarii minerale asupra productiei la
sorgul pentru boabe.

Variantele de experimentare au fost urmatoarele:

e la SCDA Secuieni si SCDA Caracal: Nefertilizat, N75Pso,
N75Pso + biostimulator: N1soPso si N1soPeo + biostimulator;

e |a SCDCPN Dabuleni: Nefertilizat, NsoPsoKso, NsoPsoKso +
biostimulator N1soPsoKso, N1soPsoKso+ biostimulator.

Analizand rezultatele obtinute, putem afirma ca in toate cele trei
locatii fertilizarea minerala a fost un factor tehnologic important care a
avut influente majore asupra nivelului productiilor de boabe la hibrizii
testati.

Astfel, la SCDA Secuieni (tabelul 8.5) productiile au fost cuprinse
intre 4918 kg/ha la varianta nefertilizata si 8190 kg/ha la varianta unde
au fost aplicate N1soPso + Aminosol cu sporuri foarte semnificative de
productie comparativ cu martorul. Un rezultat foarte bun a fost
observat la aceeasi varianta, fara aplicarea biostimulatorului
Aminosol, unde nivelul productiei a atins valoarea de 8009 kg/ha
boabe STAS.

In medie pe cei trei ani de experimentare, 2018+2020, valoarea
productiei calculate a fost de aproximativ 7 t/ha boabe STAS, ceea ce
aratd ca in conditiile unei tehnologii optimizate, cu regim nutritional
asigurat in optim, hibrizii de sorg pentru boabe realizeaza productii
constante si pot genera o sursa de venituri pentru fermierii din zona,
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sorgul pentru boabe dovedindu-se intr-o alternativa certd la cultura
porumbului pentru boabe.

Tabelul 8.5
Rezultate obtinute privind influenta fertilizarii asupra
productiei de boabe, media 2018 - 2020 la SCDA Secuieni

. Productia de boabe
F:mlizarea Relativa | Diferenta fata | Semnificatia
(g sa/na) kgiha (%) de martor
Nefertilizat 4918 71 -2018 000
N75Pgo 6312 91 -624 -
N7sPeo + Aminosol 7249 105 313 -
N1s0Pso 8009 115 1073 i
N1s0Psg + Aminosol 8190 118 1254 o
Media 6936 100 Mt. Mt.
DL 5% (kg/ha) 625
DL 1% (kg/ha) 875
DL 0,1 % (kg/ha) 1063

In conditile cernoziomului argic de la SCDA Caracal (tabelul
8.6), media productiilor de boabe in anii de experimentare a fost de
6340 kg/ha.

Tabelul 8.6
Rezultate obtinute privind influenta fertilizarii asupra
productiei de boabe, media 2018 - 2020 la SCDA Caracal

i Fertilizarea Productia de boabe _
(kg s.a./ha) kg/ha Relativa | Diferenta fata | Semnificatia
. (%) de martor
| Nefertilizat 4354 69 -1986 000
N7sPso 5903 93 -437 -
N75Peo + Aminosol 6670 105 330 -
| Ni15oPso 7086 112 746 =
| N15oPso + Aminosol 7685 121 1345 "
Media 6340 100 Mt. Mt.
| DL 5% (kg/ha) 341
DL 1% (kg/ha) 725
DL 0,1 % (kg/ha) 1148
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Raportat la media experimentului, variantele de fertilizare cele
mai valoroase s-au dovedit a fi N1soPso + Aminosol si N1soPso, cu
productii de boabe de 7685 kg/ha si respectiv 7086 kg/ha, sporurile de
productie generate fiind asigurate statistic ca foarte semnificative
pentru varianta N1soPso + Aminosol si distinct semnificative pentru
varianta N1soPso.

Rezultatele obtinute la cultura sorgului pentru boabe de la, in
conditiile unui psamosol eutric (tabelul 8.7) au aratat c& sorgul
raspunde favorabil la fertilizarea minerala.

Avand in vedere fertilitatea naturald redusa a solurilor
nisipoase, majoritatea culturilor de pe aceste terenuri reactioneaza
pozitiv la aplicarea ingrasamintelor. Rezultatele obtinute la SCDCPN
Dabuleni la cultura sorgului pentru boabe, sub influenta regimului de
nutritie al plantei, subliniaza sporuri de productie distinct semnificative
si foarte semnificative la aplicarea fertilizarii radiculare cu un
ingrasamant complex pe baza de azot, fosfor si potasiu, asociata cu o
fertilizara foliard cu un biostimulator, fata de nefertilizat.

Sorgul pentru boabe a realizat cea mai mare productie, de 5990
kg/ha la fertilizarea cu N1soPsoKso + ALBIT, aplicat in doz& de 40 ml/ha
in faza de 6-8 frunze.

Tabelul 8.7
Rezultate obtinute privind influenta fertilizarii asupra
productiei de boabe, media 2018 - 2020 la SCDCPN Dabuleni

- Productia de boabe
F: mhzj:,ea Relativa | Diferenta fata | Semnificatia
V@ i) kglha | ") de-martor
Nefertilizat 3455 100 (Mt) Mt
NaoPsoKso 4184 122.3 762,0 -
NeoPgoKao + ALBIT 4760 1391 1338.,0 %
N1s50PaoKso 5489 160,4 2067,0 e
N1soPsoKeo + ALBIT 5990 174.8 2561,0 G
DL 5% (kg/ha) 709
DL 1% (kg/ha) 1020
DL 0,1 % (kg/ha) 1506
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in aceste conditii, intre productia obtinuta la sorgul pentru boabe
si regimul de nutritie al plantei exista a fost stabilita o corelatie pozitiva,
distinct semnificativa (r=0,991**), care reliefeaza cresteri de productie,
ce depasesc diferenta limita de 5 %, fata de nefertilizat (figura 8.3).

7000,0 —— = -‘JE’

6000,0 - _ |sasap| -

5 | | grrpasae .”501_1! - e Seriesl |
i = —|_ [42855) ' - — Poly. [Seriest)
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3000,0 _y=-21,594x74767,18x4 27157 |

R = 0,9982;1=0,991** |
20000 +——— y LSD 5%=708,5 kg/ha
1000,0

Productia de boabe (kg/ha)

0,0 - ] ~ i
- ] A & &

w\;«“"\e ,,@“"’(’@ » A ‘

o

Figura 8.3 - Corelatia dintre fertilizare si productia obtinuta la sorgul pentru
boabe la SCDCPN Dabuleni 2018-2020

8.2.2. Fertilizarea sorgului zaharat

Sorgul zaharat reactioneaza favorabil la fertilizarea minerala
crescandu-si atat productia de biomasa cét si calitatea sucului extras
din tulpini. Aplicarea fertilizantilor care contin si microelemente sunt
bine valorificate de sorgul zaharat, cercetdrile efectuate pe plan
mondial au evidentiat raspunsul pozitiv al plantei de sorg zaharat la
aplicarea a nutrientilor cu B, Zn si S, privind randamentul si calitatea
sucului (Srinivasa Rao si colab., 2011b).

intr-un studiu efectuat in Missouri, pe diferite variante de
fertilizare cu doze de azot, au aratat c& continutul de zahé&r (grade Brix)
al sucului a variat intre 10,7 % si 18,9 % (Rolanda Y.Holou si Gene
Steven S, 2012). Fertilizarea cu azot a imbunatatit continutul de zahar
al sucului. A existat o corelatie negativa intre concentratia de zahar i
randamentul sucului. Randamentul zaharului din suc a prezentat
diferente semnificative in functie de ani, doza de azot si tipul de sol.

Importanta elementului azot in nutritia plantei de sorg zaharat
a fost pus in evidentd si de Almodares si colab., (2009), care au
realizat un studiu prin care au evaluat efectele a patru doze cu azot
(50, 100, 150 si 200 kg uree / ha) asupra productiei de biomasa, de
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proteina brutd, carbohidrati solubili si continutul de fibre brute in trei
tipuri de furaje (porumb, sorg zaharat si boabe de sorg zaharat).
Rezultatele obtinute la sorgul zaharat au aratat ca aplicarea a 200 kg
/ ha uree a condus la realizarea celei mai mari productii de biomasa
(64,80 t/ ha) si a unui procent maxim de proteine (8 %) si un minim in
ceea ce priveste cantitatea de carbohidrati solubili (12,80 %) si de fibre
(31,90 %).

Rezultatele privind influenta fertilizarii minerale asupra
productiei de biomasa totala la sorgul zaharat, cultivat in conditii
pedoclimatice diferite, au scos in evidenta faptul ca aceasta cultura
are capacitatea de a valorifica foarte bine nutrientii aplicati, indiferent
de capacitatea agroproductiva a solurilor.

Productiile de biomasa obtinute in conditiile pedoclimatice din
Centrul Moldovei indica faptul ca fertilizarea minerala are o influenta
majora asupra acestora. Astfel, productia de biomasa a variat intre
55,9 t/ha si 79,5 t/ha, fertilizarea minerala aducand un spor de
productie de 23,6 t/ha. Comparativ cu media experientei, sporuri de
productie asigurate statistic si interpretate in acest caz ca fiind foarte
semnificative au fost obtinute la variantele fertilizate cu doze de
N1ooPsoKso si N1soPsoKso. Analizand productia pe componente se
observa aceeasi variatie ca si in cazul productiei totale (tabelul 8.8).

Tabelul 8.8
Influenta fertilizarii minerale asupra productiei de
biomasa la sorgul zaharat, media 2018 - 2020 la SCDA Secuieni

Fertilizarea Productia de biomasa (t/ha)

(kg s.a./ha) Tulpini Frunze | Panicule Total
Nefertilizat 45,8900 7,40 2\ 55,900
Nso 48, 3000 7,70 2.2 58,3000
NaoPs0Kao 52,5 8,3 2,8 63,6
NsoP4oKan 50,7% 8,5 2.3 61.5%
N75PsoKso 51,7° 8,9 2,6 63,3
N1ooPaoKso 66,1 10,3” 31 79,5™
N1s0PgoKao 64,6™ 10,4” 3.1 7817
Media 543 8,8 2.7 65,7

DL 5 % (t/ha) 2,2 1,0 0,7 2,6
DL 1 % (t/ha) 3,3 1,5 1,0 3,8
DL 0,1 % (t/ha) 4.9 2. 1.4 5.6 |
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In Campia Caracalului, media pe cei trei ani de experimentare
a productiei totale de biomasa a fost de 65,47 t/ha (tabelul 8.9). Se
poate observa ca la toate variantele, cu exceptia celei la care a fost
aplicat azot unilateral, in doza de 50 kg/ha substant& activa, cresterile de
productie inregistrate au fost asigurate statistic ca foarte semnificative.

Tabelul 8.9
Influenta fertilizarii minerale asupra productiei de
biomasa la sorgul zaharat, media 2018 - 2020 la SCDA Caracal

Fertilizarea Productia de biomasa Diferente fata de Mt.

(kg s.a./ha) t/ha % t/ha Semnificatia
Nefertilizat 48,20 100,00 Mt Mt
Nso 57,10 118,46 8,90 ¥
NsoPao 60,90 126,35 12,70 =
NsoP4oKao 64,90 134,65 16,70 o
N75PsoKeo 71,00 147,30 22,80 i
N100PgoKso 74,50 154,56 26,30 =
N150PsoKso 81,70 169,50 33,50 Yk
Media 65,47 135,82 17,27 s

DL 5% =475 t/ha; DL1% = 6,82 t/ha; DL 0,1% = 9,41 t/ha

Influenta aplicarii combinate cu azot, fosfor si potasiu a facut ca
cea mai ridicata productie de biomasa sa fie obtinuta la varianta
N1soPsoKso, cu 81,7 t/ha, urmata de varianta N1ooPsoKso, cu 74,5 t/ha.

La SCDCPN Dabuleni, diferentierea regimului de fertilizare a
culturii de sorg zaharat a condus la variatia foarte semnificativa a
rezultatelor de productie obtinute (tabelul 8.10).

Productia totald de biomasa a variat intre 37,87+-100,34 to/ha,
cu maximul la fertilizarea culturii de sorg zaharat cu 150 kg/ha N+ 80
kg/ha P20s +80 kg/ha K20. Comparativ cu martorul, nefertilizat, toate
variantele de fertilizare au adus sporuri de productie asigurate statistic,
cuprinse intre 4,41+62,47 t/ha.

Realizata in conditii de irigare, experienta cu fertilizarea culturii
de sorg zaharat a scos in evidenta rolul important pe care azotul
aplicat unilateral (varianta Nso) l joaca in cresterea si formarea plantei
si implicit a productiei de biomasa obtinutd. Comparativ cu varianta
unde s-au aplicat combinat doar fosfor si potasiu, fara azot (P40K4o),
sporurile de productie sunt asigurate statistic ca foarte semnificative,
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pe cand influenta conjugata a fosforului si potasiului pe psamosolul
eutric a dus la cresteri mici, semnificative in raport cu martorul nefertilizat.

Tabelul 8.10
Influenta fertilizérii minerale asupra productiei de
biomasa la sorgul zaharat, media 2018 - 2020 la CCDCPN Dibuleni

. Productia de biomasa (t/ha)
Fertilizarea : : .
(kg s.a./ha) tha | Relativa% | Dierenta | Semnificatia
fata de Mt.
Nefertilizat 37,87 100 Mt. Mt.
Nso 46,82 123,6 8,95 PE
PaoKao 4228 111,6 4,41 %
NsoPa4oKao 53,31 140,8 15,44 o
NaoPgoKsao 64,05 169,1 26,18 it
N100PsoKso 78,02 2086,0 40,15 il
N1s0PsoKso 100,34 265,0 62,47 A4
DL5%= 4,19 t/ha; DL 1%=5,61 t/ha; DL 0,1%=7.4 t/ha

8.2.3. Echipamente pentru aplicarea ingrasamintelor minerale
si organice la sorgul pentru boabe si sorgul zaharat.

In conditii de umiditate favorabila, sorgul reactioneaza prielnic
la fertilizarea cu azot atat in ceea ce priveste nivelul recoltei, cat si
continutul de proteind, iar in zonele mai secetoase efect favorabil
prezinta si fosforul. Dozele practicate azi in la nivel mondial variaza,
in functie de conditiile climatice, intre Nso-150P3s-100. In conditii de irigare
(Bilteanu Gh, 1991), recomanda N2ooP1s0.

Cu toate ca sorgul zaharat este o plantd cu un consum ridicat
de substante nutritive totusi nu se reactioneaza intotdeauna favorabil
la aplicarea fertilizantilor chimici si organici. In zonele favorabile
acestei culturi, valorificarea ingrasamintelor este conditionata direct de
apa din sol, care este factorul limitativ al productiilor de sorg zaharat.
(Bilteanu Gh., 1998).

Administrarea ingrasémintelor organice se dovedeste eficace,
sorgul zaharat reactioneaza favorabil, ca si porumbul masa verde,
daca fertilizarea se efectueaza in toamna cu 30+40 t/ha gunoi de grajd
fermentat. Nu trebuie s& se neglijeze faptul ca gunoiul de grajd
nefermentat constituie o sursa puternicd de imburuienare a solului,
mai ales in regim de irigare sau in zonele mai umede (Stefan V., 2003).
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Datoritd capacitatii sale de a extrage eficient o mare parte din
azotul mineral disponibil in sol, sorgul necesita aporturi de ingrasaminte
pe baza de azot moderate. Acesta lasa in urma sa un nivel redus de
reziduuri solubile dup& recoltd, ceea ce contribuie la reducerea
pierderilor de nitrati in apa. Nu numai ca sorgul consuma o cantitate
redusa de ingrasamant pe baza de azot, dar in plus, 40 % din azotul
mobilizat de cultura revine in sol sub forma organica, adica 60+80 kg
de azot/ha vor fi integrate in humusul solului.

Lucrarile de fertilizare a solului se executa inainte de pregatirea
patului germinativ sau in vegetatie, cu masini de Tmprastiat
ingrasaminte chimice (fig. 8.4 a, b).

(https.//www.landwirt. comv/gebrauchie,
1146591, Rauch-MDS-921-
Duengerstreuer.htmf)

Figura 8.4 - Masini de imprastiat ingrasaminte chimice, capacitate 500 / 900 litri

(http:/www. utilaje-agricole-wirax.com/masina-de-
imprastiat-ingrasaminte-wirax-500-wrxmig500/)

Aceste masini au capacitati ale buncarului intre 500 si 900 litri,
find purtate in spatele tractoarelor de 45+65 CP, fiind concepute
pentru a Tmprastia ingrasaminte chimice complexe sau azotat de
amoniu, solide (granulate, cristalizate, pulverulente), cu umiditatea si
granulatia prevazute in normele de fabricatie.

Masina de aplicat fertilizanti chimici MMX ELEKTRO 1500 (fig. 8.5)
este un utilaj precis si compact, utilizat pentru distribuirea ingrasamintelor
chimice sub forméa de granule, pudra si a celor sub forma de pelete.

Figura 8.5 - Masina de aplicat fertilizanti chimici MMX ELEKTRO 1500
(hittps://iwww. arbos.com/produse/echipamentele/mmx-elektro)
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Distribuitorul de ingrasdaminte chimice Salford Magna Spread
(figura 8.6) este conceput pentru aplicarea precisa a ingrasamintelor
uscate, impreuna cu varul si urea, pentru a asigura nutrientii necesari
in sol. Sistemul rotativ de distributie poate aplica gips si micro-nutrienti,
pe langa o varietate de ingrasaminte uscate si var. Sistemul de control
hidraulic al colectorului binar se poate conecta la toate marcile
importante de masini agricole de precizie.

Figura 8.6 - Masina de distribuit ingrasaminte chimice Salford Magna Spread
(https://www.chemicalcontainers.com/product-category-saltford-magnaspread-fertilizer-spreader)

Masina de fertilizat SAM Combo cu osii in tandem (figura 8.7)
este folositd pentru aplicarea ingrasamintelor chimice (superfosfat,
var, uree) si a ingrasamintelor organice. Buncarul are capacitatea de
8 tone de superfosfat (6,5 m?), iar podeaua buncérului este prevazuta
cu un transportor cu banda cu latimea de 800 mm. Sistemul de
distributie a ingrasamintelor constd in doua discuri rotative cu
diametrul de 600 mm. Masina are lungimea de 6,1 m, latimea de 2,75
m si inaltimea de 2,25 m.

Figura 8.7 - Masina de fertilizat SAM Combo
(htip.//www.samspreaders.com.au/products/8-tonne-combo-spreader)

156

achon:
moras
o




Magna Spread
ingrasamintelor
stnientii necesari
' micro-nutrienti,
temul de control
2 toate marcile

d Magna Spread

R
e-fertilizer-spreader)

gem (figura 8.7)
ce (superfosfat,
> capacitatea de
» este prevazuta
m. Sistemul de
~un rotative cu
1atimea de 2,75

nbo

-soreader)

Sorgul - tehnologii inovative de cultivare si valorificare

Masina semipurtatd MIA 10 (figura 8.8) este destinata pentru
aplicarea ingrasamintelor chimice si a ingraséamintelor solide, pentru
culturile de camp din cadrul fermelor agricole cu terenuri avand o panta
maxima de 6°. Masina este alcatuita dintr-un tren de rulare, un sasiu
cu cuplaj rigid, buncar tip piramida care permite trecerea usoara a
ingrasamintelor catre transportor, aparat de imprastiere cu doua discuri
centrifugale, instalatie de iluminat si semnalizare conform reglementarilor
in vigoare, sistem de franare pneumatic cu frane pe ambele osii.

Figura 8.8 - Masina semipurtata de aplicat ingrasaminte chimice solide
(Fisa tehnica de prezentare MIA 10, INMA Bucuresti)

Masina semipurtata MG5 (figura 8.9) este proiectata pentru
transportul si imprastierea ingrasamintelor organice solide, pe terenuri
agricole cu panta de maxim 6°, masa utilda maxima fiind de 5 tone.
Masina este echipatd cu dispozitiv de imprastiere cu tambure
verticale, avand doua variante de functionare ale transportorului, si
anume, hidrostatic sau mecanic. Masina MG 5 are un sistem de
transport cu raclete al ingrasamintelor catre tamburele verticale
actionate de la priza de putere a tractorului, latimea efectiva de
imprastiere este de 8 m, capacitatea de lucru intre 1,95-2,93 ha/h.

Figura 8.9 - Masina semipurtatd de administrat ingrasaminte organice solide
(Fisa tehnica de prezentare MG 5, INMA Bucuresti)
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Masina de administrat ingrasaminte organice lichide (figura
8.10) este actionata de tractor, iar furtunurile de stropire sunt aranjate
unul langa altul sub forma unui pieptene. Ingrdsamantul lichid din
rezervor este preluat cu o pompa de vacuum si transportat direct pe
sol. Masina realizeaza distributia uniforma a ingrasamintelor lichide,
reducand evaporarea acestora, pastrand fertilitatea si evitand
murdarirea culturilor.

Figura 8.10 - Masina de administrat ingrasaminte organice lichide
(hitps://www.fertilizer-machine.net/product/iquid-organic-fertilizer-tank-spreader. htmi)

O metoda uzuala de aplicare a Tngrasamintelor pentru cultura
de canepa industriala este instalarea unui dispozitiv de fertilizare pe
semanatoare, aplicarea ingrasamantului pentru seminte avand practic
loc in acelasi timp cu plantarea. Majoritatea masinilor de semanat din
tarile dezvoltate sunt echipate si cu dispozitive de aplicare a
ingrasamintelor.

Semanatoarea pneumatica de precizie EDX-TC (figura 8.11)
este o masina remorcata si se poate folosi dupa plug, in mulci sau
pentru semanat direct, fiind caracterizata in special prin fiabilitate si
simplitate in operare. Semanatoarea EDX-TC este extrem de eficients,
are viteza maxima de lucru de 15 km/h, 1atimi de lucru intre 6 - 9 m si
volume ale buncarului de seminte intre 600 - 800 litri. Este o masina
ideala pentru campuri de dimensiuni medii si productii sezoniere de
pana la 900 ha. Buncarul de ingrasaméant are o capacitate de 3000
litri, suficient pentru aproximativ 20 ha teren cultivat, fara a fi necesara
reumplerea. Semanatoarea poate fi echipatd cu unul sau doua
aplicatoare de ingrasaminte micro-granulare care asigura fertilizareza
sub radacina.

158

Spartan




I

. lichide (figura
re sunt aranjate
antul lichid din
portat direct pe
mintelor lichide,
ea si evitand

ganice lichide

w-spreader, html)

Jor pentru cultura
¢ de fertilizare pe
inte avand practic
o de semanat din
= de aplicare a

X-TC (figura 8.11)
plug, in mulci sau
2l prin fiabilitate si
xtrem de eficienta,
cruintre 6 -9 msi
iri. Este o masina
juctii sezoniere de
apacitate de 3000
. fara a fi necesara
w unul sau doua
asigura fertilizarea

Sorgul - tehnologii inovative de cultivare si valorificare

Figura 8.11 - Semanatoare pneumatica de precizie EDX-TC
(AMAZONE EDX-TC precision air seeder)

Semdnatoarea mecanicd de capacitate mare Great Plains
Spartan V300 (figura 8.12) este destinatd conditiilor grele din
tehnologia zero lucrari sau minimum lucrari. Dispune de un buncar
capabil sa aplice pana la 800 kg/ha de fertilizant solid (cu 9 setari
posibile pentru ratele de dozare a ingrasamintelor), dotat cu un perete
ajustabil care separa fertilizantul de seminte.

Gredf Flains

Figura 8.12 - Seménétoare mecanica Great Plains V300
(https./fwww.agriexpo. online/prodr)

in partea din fata este dotata cu un sistem patentat de
~relucrare a terenului format din discuri turbo. Poate fi dotata cu un
valug optional, pozitionat central. Pivotul central din spatele sectiei
-~ disc dublu 00 asigura o suprapunere perfecta a zonei de

msamantare peste zona prelucrata in banda de 2050 mm. Discurile
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duble cu diametrul de 330 mm sunt decalate si montate pe un pivot
hidraulic ajustabil a carui miscare creste precizia de insamantare.

8.3. LUCRARILE SOLULUI

Sorgul cere un teren aféanat pe o adancime mare, bine maruntit,
cu rezervd mare de apa si curat de buruieni. In vederea realizarii
cerintelor impuse de semintele mici si germinatia mai dificila a acestei
specii, se va acorda o atentie sporita lucrarilor solului.

Atunci cand sorgul se cultiva dupa premergatoare timpurii,
cereale paioase, leguminoase anuale, se va efectua o aratura adanca
de vara la 28 - 30 cm, cu plugul in agregat cu grapa stelata. Eficienta
ei este mai ridicata daca se va efectua imediat dupa recoltarea plantei
premergatoare, intrucat se reduc pierderile de apa din sol, iar prin
incorporarea resturilor vegetale se declanseaza mai rapid procesul de
mineralizare al acestora. in continuare, peste var3, terenul se va
mentine curat de buruieni prin discuiri repetate. Adancirea stratului
arat de peste 30 cm nu este recomandata, deoarece sporurile mici de
recolta nu justifica cheltuielile efectuate suplimentar (Bilteanu, 1991).

Lucrarea de arat reprezinta principala lucrare de prelucrare a
solului (fiind si cea mai mare consumatoare de energie) si se executa
cu plugul. Acesta e realizeaza intr-o multitudine de variante, dintre
acestea cele mai utilizate in ultimii ani fiind cele reversibile sau semi-
purtate (care permit realizarea unor productivitati foarte mari), la o
adancime de:

18 - 20 cm dupa grau, leguminoase, borceag, etc.;
25 cm dupa porumb, floarea-soarelui;

15 cm pe soluri saraturate toamna;

12 - 15 cm pe soluri nisipoase primavara (aprilie).

In figura 8.13a se prezinta un plug reversibil cu 7 trupite, cu
latimea de lucru variabila, care lucreaza pana la 30 cm adancime si
necesita surse energetice de puteri medii (aprox. 120 CP). in figurile
8.13b gi 8.13c sunt prezentate doua variante de pluguri semi-purtate,
cu 4 trupite - EuroDiamant (firma LEMKEN), respective cu 8 trupite -
Hektor (firma Amazone), trupite cu latime mare de lucru, utilizate in
general pe exploatatiile agricole de mari dimensiuni.
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S

a) purtat cu 7 trupite b) semipurtat cu 4 trupite

(htips://www.mewi.ro/project-cat/pluguri- (htips://www.mewil.ro/project-cat/pluguri-reversibile-

reversibile-purtate-semipurtate) purtate-semipurtate/)

c) semipurtat cu 8 trupite
(https:// www.amazone.co.uk)
Figura 8.13 — Pluguri reversibile

Pregatirea patului germinativ se face in preziua semanatului la
adancimea de semanat, asigurand o buna maruntire a solului (ca
pentru lucerna, sfecla). Se executa, de regula, cu combinatorul pe
solele afanate si curate de buruieni sau cu un agregat format din grapa
cu discuri si grapa cu colti reglabili, pe solele tasate si imburuienate.
Dupa caz, se pot face doua treceri daca gradul de maruntire nu este
satisfacator dupa prima lucrare. Ultima trecere se va efectua
perpendicular sau oblic pe directia de semanat.

Combinatorul "LECH" (figura 8.14) lucreaza in agregat cu
tractorul pentru pregatirea patului germinativ inainte de insamantare,
avand latimi de lucru intre 3,6+5,6 m.

Daca in spatele tractorului se cupleaza un combinator complex,
se poate realiza pregatirea patului germinativ dintr-o singura trecere
(figura 8.15) (Ciontu, 2001).
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Figura 8.15 - Combinator complex pentru pregatirea patului germinativ '| Semaﬁ;
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counern
Pentru prelucrarea solului, maruntirea si nivelarea dintr-o |
singura trecere, in vederea insamantarii imediat in solul reavan ) sud-ve:
(conditia ideala pentru semanat), se poate utiliza plugul reversibil tip zzm =2
Hektor impreuna cu sistemul C-Pack 900 S (figura 8.16), un nivelator opiim (
greu format din doud module cu inele de 900 mm in diametru, care mai 2
realizeaza o buna pregatire a solului. 2 atac
1928
Fanuic
Figura 8.16 — Pregatirea patului germinativ intr-o singura trecere (plug + nivelator) S&mar

(https:// www.amazone.co.uk)
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8.4. SEMANATUL SORGULUI

Pentru semanat se va utiliza numai samanta provenita din loturi
certificate, cu indici de valoare culturala cat mai mari, puritate fizica 98
% si germinatie minim 85 %. Samanta va fi tratata contra bolilor si
daunatorilor cu aceleasi produse omologate si pentru porumb.

8.4.1. Epoca de semanat

Momentul optim de semanat se stabileste in functie de regimul
termic al solului, determinat la ora 7 dimineata in camp, la adancimea
de semanat, aceasta trebuind sa fie de minim 12°C si vremea n curs
de incalzire.

Cercetarile intreprinse de Matei I. si colaboratorii in perioada
(1980+1989) pe psamosolurile de la Tamburesti (sudul judetului Dolj)
respectiv de Matei Gh., (2001+:2006) in conditile luvosolului de la
SCDA Simnic Craiova au scos in evidenta faptul ca epoca optima de
infiintare a culturilor de sorg (boabe sau zaharat) pentru zona mentionata
se situeaza din punct de vedere calendaristic intre 1 $i 5 mai.

Respectarea epocii optime de semanat este foarte importanta,
semanatul timpuriu poate conduce la aparitia fenomenului de ,clocire”
a semintei, iar intarzierea semanatului la pierderea apei de rasarire si
obtinerea unor culturi neincheiate, cu goluri mari si neuniforme.

in anii cand conditiile de clima sunt normale in zona de sud si
sud-vest a tarii, sorgul zaharat se seamana in ultima decada a luni
aprilie si prima decada a lunii mai. Semanatul sorgului la momentul
optim contribuie in mare masura la usurarea lucrarilor de intretinere
(mai ales combaterea buruienilor) dar conduce si la marirea rezistentei
la atacul de afide sau la infectia cu diferiti patogeni (Bilteanu Gh.
1998).

8.4.2. Adancimea de semanat

La sorg, adancimea de semanat se stabileste in functie de alcatuirea
granulometrica si rezerva de apa a solului. In regiunile de stepa se va
semana la o adancime mai mica de 4+5 cm, iar in solurile cu textura
nisipoasa, sau nisipo-lutoasa, se va semana mai adanc, la 5+6 cm.
Samanta de sorg are o putere de strabatere mai redusa comparativ cu
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cea a porumbului, ceea ce impune ca adancimea de semanat sa fie
stabilita cu deosebita grija deoarece semanatul prea adanc intarzie
mult rasarirea si mareste pericolul de imburuienare a culturii inc din
primele faze de vegetatie. In acest context nivelarea terenurilor Si
reglarea corespunzatoare a semanatorilor contribuie efectiv la
realizarea unor culturi uniforme.

8.4.3. Desimea de semanat

Densitatile la care se seamé&na sorgul variaza in functie de tipul
de sorg si destinatia culturii. In literatura de specialitate sunt
mentionate valori diferite, in functie de arealele de unde au provenit
datele care au stat la baza recomandarilor.

Astfel, la sorgul pentru boabe se vor asigura desimi de 150+200
mii plante la ha pe solurile fertile si de 100:120 mii plante la ha pe
nisipuri. In functie de grupa de precocitate a hibridului, sorgul pentru
boabe se poate semé&na la urmatoarele densitati:

* la hibrizii timpurii, 250-300 mii plante/ha:
e la hibrizii mijlocii, 200-250 mii plante/ha ;
* la hibrizii tardivi, 100 mii plante/ha.

La sorgul pentru maturi, desimile maxime vor fi de 40 — 60 mii
plante la ha, asigurand un spatiu de nutritie suficient pentru
dezvoltarea plantelor si formarea unor ramificatii ale paniculului lungi
si elastice.

Sorgul zaharat, in conditiile climatice si heterogenitatii accentuate
a solurilor tarii noastre, suporta desimi cuprinse intre 50 mii si 150 mii
plante la ha. Numeroase date de cercetare arata ca, in conditiile unei
fertilizari minerale echilibrate, desimea optima pentru cultura de sorg
zaharat este cuprinsa intre 150 $1 200 mii plante/ha (Roman si colab.,
2001; Matei, 2006).

Pe terenurile cu o fertilitate mai scazuta densitatea se reduce
la 100.000 plante / hectar, densitatea de semanat neavand o influenta
semnificativa asupra randamentului de suc s$i a continutului in zahar
acumulat in tulpini (Stefan, 2003).

Raportat la multitudinea de factori care pot influenta un
randament ridicat al culturii de sorg in functie de densitatea asigurata,
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au fost stabilite obiective clare in planul de realizare a Proiectului
complex de cercetare nr. 9/PCCDI/2018 ,Sistem complex de
valorificare integrald a unor specii agricole cu potential energetic si
alimentar’, efectuandu-se in cadrul unor experiente riguroase studii
legate de influenta desimii de seméanat asupra capacitatii de productie
a hibrizilor de sorg pentru boabe si sorg zaharat in conditiile
pedoclimatice din Centrul Moldovei, Campia Caracalului si in zona
psamosolurilor din sudul Olteniei.

8.4.3.1. Stabilirea desimii optime la sorgul pentru boabe si a
influentei corelata a desimii si nivelului de fertilizare asupra productiei
de boabe.

Analizand rezultatele obtinute in conditiile pedoclimatice din
Centrul Moldovei (tabelul 8.11) se observa ca desimea asigurata la
semanat a influentat numarul de plante recoltate, atat pe cele
principale, cat si lastarii. Astfel, numarul de plante principale a fost mai
ridicat la desimea de semanat de 30 b.g./m? cum este si normal, iar
numarul de lastari a fost influentat negativ de cresterea desimii de
semanat. Numarul de |astari/planta a fost de 1,03 la varianta semanata
cu 20 b.g./m? si de 0,87 la varianta semanata cu 30 b.g./m?.

Tabelul 8.11
Numdrul de plante recoltate in conditiile pedoclimatice
de la SCDA Secuieni, media 2018 — 2020

Desimea de semanat Mii plante recoltate/ha Numar de
(b.g./mp) Principale Lastari Totale | lastari/planta
20 105 109 214 1,03
25 127 124 251 0,98
30 142 124 266 0,87

Desimea asiguratéa la semanat a influentat intr-o méasura foarte
mare productia de boabe realizata, aceasta variind de la 6078 kg/ha
(20 b.g./m?) la 7803 kg/ha (30 b.g./m?). Comparativ cu varianta martor
(media experientei), varianta semanata cu o desime de 30 b.g./m?
(868 kg/ha) a realizat un spor de productie foarte semnificativ (tabelul
8.12).
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Tabelul 8.12

Rezultate obtinute privind influenta desimii de semanat asupra
productiei de boabe la SCDA Secuieni, media 2018 - 2020

Desimea de Productia de boabe

semanat e Diferenta fata | Semnificatia

g kgha | Relativa (%) | 4t “‘(g ms
20 6078 88 -857 000
25 6925 100 -10 -
30 7803 113 868 s

Media 6935 100 Mt. Mt.
DL 5% (kg/ha) / DL 1% (kg/ha) / DL 0,1 % (kg/ha) 425 /599 /778

Rezultate similare cu cele prezentate anterior, privind desimea de

semanat la sorgul pentru boabe, au fost obtinute si in conditiile Campiei
Caracalului la experientele amplasate in dispozitivul experimental al
SCDA Caracal (tabelul 8.13). Astfel, productia de boabe a crescut
odatd cu cresterea densitatii, de la 5842 kg/ha la densitatea de 20
b.g/m? la 6926 kg/ha, productie obtinuta la densitatea de 30 b.g/mZ.
Raportat la productia medie, martor al experientei, care a
inregistrat valoarea de 6340 kg/ha, sporuri foarte semnificative de
productie au fost inregistrate la varianta cu cea mai mare densitate,
fapt care certifica pretabilitatea sorgului pentru boabe de suporta bine

desimile mai ridicate si de a genera productii mari.
Tabelul 8.13
Rezultate obtinute privind influenta desimii de semanat asupra
productiei de boabe la SCDA Caracal, media 2018 - 2020

Desimea de Productia de boabe

semanat kalia Relativa | Diferenta fata | Semnificatia

(b.g./mp) (%) de Mt.(kg/ha)
20 5842 92 -498 00
25 6250 99 -90 -
30 6926 109 586 -

Media 6340 100 Mt. | Mt
DL 5% (kg/ha) / DL 1% (kg/ha)/ DL 0,1 % (kg/ha) 115/ 234 / 648

La SCDCPN Dabuleni, analiza influentei numarului de plante /
unitatea de suprafatd asupra productiei de boabe obtinuta la sorg, in
conditile solurilor nisipoase, a evidentiat semanatul sorgului la desimea
de a25+30 b.g./m?, cu diferente semnificative fata de asigurarea la semanat
a 20 b.g./m?, cand s-a realizat o productie de 4502 kg/ha (tabelul 8.14).
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Rezultate obtinute privind influenta desimii de semanat asupra
productiei de boabe la SCDCPN Dabuleni, media 2018 — 2020

Tabelul 8.14.

Desimea de Productia de boabe
(E:;T?;:t) kg/ha | Relativé (%) Dr::arftr:}:akfg}zade Semnificatia
[ 20 4502 100 Mt Mt.
25 4910 109 408 s
30 4915 109 413 *
DL 5% (kg/ha) /DL 1% (kg/ha)/ DL 0,1 % (kg/ha) 332/550/418

Avand in vedere ca cele doua variante de desime, respectiv 25
b.g./m?si 30 b.g./m?, nu s-au diferentiat semnificativ intre ele, pentru
eficientizarea culturii de sorg se recomanda n conditiile psamosolului
eutric din sudul Olteniei desimea de 25 b.g. / m2. Nu numai densitatea
plantelor are rol in asigurarea unor productii ridicate, aceasta trebuie
sustinuta cu inputuri care sa asigure Tn optim nutritia plantelor.

Astfel, la SCDA Secuieni (tabelul 8.15), in medie pe cei trei ani
(2018+2020), productia a variat de la 4362 kg/ha (Nefetilizat x 20

b.g./m?) pana la 9180 kg/ha (N1s0Pso x 30 b.g/m?).

Rezultate obtinute privind influenta desimii de semanat si a fertilizari asupra
productiei de boabe la SCDA Secuieni, media 2018 — 2020

Tabelul 8.15

Factorul A Factorul B Productia de boabe
Desimea de Fertilizarea Relativa | Diferenta [Semnificatia
semanat kg/ha - - : ’
(b.g.Jmp) (kg s.a./ha) (%) fata de Mt.
Nefertilizat 4362 63 -2574 000
IN7sPgo 5571 80 -1365 000
20 N75Pso + Aminosol 6275 90 -661 0
N150Pgo 6977 101 41 -
N1s0Pso + Aminosol 7206 104 270 -
Nefertilizat 4831 70 -2105 000
N75Pgo 6412 92 -524 -
25 N7s5Pso + Aminosol 7295 105 359 -
N150Pso 7870 113 934 .
N1s0Pso + Aminosol 8218 118 1282 il
Nefertilizat 5560 80 -1376 000
N75Pgo 6954 100 18 -
30 N7s5Pso + Aminosol 8176 118 1240 wen
NisoPso 9180 132 2244 i
N1s50Pso + Aminosol 9146 132 2210 g
Media experientei (Martor) 6936 100 Mt. 0
DL 5% (kgha)/ DL 1% (kg/ha) /DL 0,1 % (kgrha) 577 /790/1039
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Sporuri de productie asigurate statistic s-au obtinut incepand
cu varianta fertilizatd cu N1soPso si sem&natd cu 25 b.g./m? (distinct
semnificativ). Cresteri foarte semnificative de productie s-au realizat
in variantele reprezentate de interactiunile N7sPso + Aminosol x 30
b.g./m?, N1soPso x 30 b.g./m? si N1soPso + Aminosol x 30 b.g./m2.

in conditiile din centrul Olteniei, la SCDA Caracal (tabelul 8.16),
productiile inregistrate au avut valori cuprinse intre 3880 kg/ha la
varianta nefertilizat x 20 b.g/m? si 8445 kg/ha la varianta N1soPso +
Aminosol la densitatea de 30 b.g/m?.

Tabelul 8.16
Rezultate obtinute privind influenta desimii de semanat si a fertilizari asupra
productiei de boabe la SCDA Caracal, media 2018 — 2020

Factorul A Productia de boabe
Desimea de Fac?c_:rui B ’ ;
2 Fertilizarea Relativd | Diferenta |Semnificatia
ssminat (kg s.a./ha) kglha | "oy | fata de Mt
(b.g./mp) o i ’
Nefertilizat 3880 61,2 -2460 000 |
N75Pso 5462 86,2 -877 00
20 N7sPso + Aminosol 6160 97,2 -179 -
N1s0Pso 6655 105,0 316 -
N150Pgo + Aminosol 7054 111,83 15 2
Nefertilizat 4308 67,9 -2032 000
N7sPso 5851 92,3 -488 O
25 IN75Pgo + Aminosol 6605 104,2 266 -
N1s0Pso 6928 109,3 588 ol
N1soPso + Aminosol 7557 119,2 1217 e
Nefertilizat 4876 76,9 -1463 000
N75Pso 6395 100,9 55 -
30 N75Pgo + Aminosol 7242 114,2 902 s
N1s50Ps0 7675 1211 1335 o
NisoPao + Aminosol 8445 133,2 2105 i
Media experientei (Martor) 6339 100 Mt Mt.
DL 5% (kg/ha) 455
DL 1% (kg/ha) 753
DL 0,1 % (kg/ha) 1325

Remarcam variantele cu nivele de fertilizare ridicate la desimile
de 25 si 30 b.g/m? la care a fost aplicat biostimulatorul Aminosol, care
au generat productii cu sporuri fata de martor (media experientei, de
6339 kg/ha) distinct si foarte semnifcative: N7sPgo + Aminosol, N1soPso
si N1soPso + Aminosol.
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in conditiile de la Dabuleni, productia de boabe la sorg a oscilat
intre 3189+6300 kg/ha, in functie de fertilizare si desimea plantelor
(tabelul 8.17). Maximul productiei de boabe la sorg, inregistrata la
recoltare prin interactiunea celor doi factori luati in studiu, s-a
inregistrat in varianta in care s-a asigurat o desime de 30 b.g./m?sio
fertilizare cu N1soPso Kso+ Albit 40 ml/ha.

Tabelul 8.17

Rezultate obtinute privind influenta desimii de semanat si a fertilizari asupra
productiei de boabe la SCDCPN Dabuleni, media 2018 - 2020

Desimea de s Productia de boabe
semanat e Rela':tivé Diferenta |Semnificatia
(b.g./mp) (kg s.a./ha) kg/ha (%) fat de Mt ’
Nefertilizat 3189 | Mt(100) (Mt) M.
NeoPsoKso 4031 126 842 -
20 NaoPsoKeo + Albit 4516 142 1327 b
N1soPsoKao 5126 161 1937 T
N150Pso Ksot Albit 5648 177 2460 s
Nefertilizat 3752 | Mt(100) (Mt) Mt.
NsoPsoKso 4370 116 618 -
|25 [NsoPeoKso +Albit 4862 | 130 1110 -
i N1soPscKso 5544 148 1792 Ui
N1s0Pso Kaot+ Albit 6022 160 2270 o
Nefertilizat 3425 | Mt(100) (Mt) Mit.
NaoPsoKso 4150 121 726 -
30 NzoPsoKeo + Albit 4903 143 1479 e
N1s0PsoKeo 5798 169 2373 A
| N1s0Psgo Keo+ Albit 6300 | 184 2876 i
DL 5% (kg/ha) 967
DL 1% (kg/ha) 1349
e DL 0,1 % (kg/ha) 1900

Analizand influenta fertilizarii in cadrul aceleiasi desimi de
semanat, s-a evidentiat semnificatia aplicarii fertilizarii la sorg asupra
productiei de boabe obtinute. Fata de nefertilizat, aplicarea fertilizarii
radiculare cu N1soPso Kso si foliare cu Albit 40 mi/ha, administrat in faza
de 6-8 frunze ale plantei a condus la inregistrarea unor diferente de
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productie foarte semnificative de 22270-2876 kg/ha, in functie de
desimea asigurata la semanat. S-a evidentiat rolul biostimulatorului
Albit ® de a asigura o productivitate inalta a plantelor de sorg in conditii
de seceta si capacitatea preparatului de a forma un sistem radicular
mai puternic, facilitdnd absorbtia elementelor nutritive din sol si
crescand rezistenta plantelor la secetd. Produsul Albit a influentat
indirect dezvoltarea plantelor prin intermediul comunitatii microbiene
din rizosfera, care a marit capacitatea de absorbtie a elementelor
nutritive din sol.

8.4.3.2. Stabilirea desimii optime la sorgul zaharat si a influentei
corelate a desimii $i nivelului de fertilizare asupra productiei de biomasa

In ceea ce priveste influenta desimii de semanat asupra
productiei de biomasa in conditiile pedoclimatice din Centrul Moldovei,
din datele prezentate in tabelul 8.18 observdm ca desimea de
semanat a avut o influenta pozitiva asupra productiei de biomasa, care
a variat de la 42,6 t/ha (10 b.g./m?) pana la 85,4 t/ha (20 b.g./2).

Tabelul 8.18
Influenta desimii de semanat asupra productiei de
biomasa la sorgul zaharat, la SCDA Secuieni, media 2018-2020

Desimea de Productia de biomasi (t/ha)

semanat (b.g./mp) Tulpini | Frunze | Panicule Total
10 34,9900 5,8000 1,90 42,6000

15 ST.5" 9.1 2,6 69,2
20 70,3 145 3,6 854™

Media 54,3 8.8 2,7 65,8

DL 5 % (t/ha) 22 | 08 0.8 36

DL 1 % (t/ha) 8.2 | 1 j 157 4.8

DL 0,1 % (t/ha) 4.6 1.6 1.6 6.5

Comparativ cu martorul, media experientei, in variantele
semanate cu 10 b.g./m? s-au inregistrat diferente de productie negativ
foarte semnificative, iar in variantele semanate cu 20 b.g./m? sporuri
de productie foarte semnificative.

Analizand productia pe componente: tulpini, frunze si panicule,
observam ca variatia a fost aceeasi ca si in cazul productiei totale,
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sporuri de productie asigurate statistic realizandu-se in variantele
semanate cu 20 b.g./m?.

Optimizarea densitatii plantelor joaca un rol esential in practicile
de gestionare a culturilor agricole (Sipos si colab., 1981). La SCDA
Caracal densitatile testate la hibridul de sorg zaharat SASM 1 au
condus la concluzia ca arealul din Campia Caracalului ofera foarte
bune conditii pentru sorgul zaharat cultivat la o densitate de 20 b.g./m?
avand in vedere rezultatele obtinute la aceasta variantd, unde
productia totala de biomasa obtinutd a avut valoarea de 70,83 t/ha si
a inregistrat o crestere fata de martor asigurata statistic ca foarte
semnificativa (tabelul 8.19).

Densitatea de 15 b.g/m? a generat 0 productie mai mare cu
8,29% comparativ cu martorul, crestere semnificativa in raport cu

valoarea acestuia, de 60,30 t/ha.

Tabelul 8.19

Influenta desimii de semanat asupra productiei de
biomasa la sorgul zaharat, la SCDA Caracal, media 2018-2020

. Productia de biomasa |
Pesimea da . Diferenta
. semanat Relativa s de M Semnificatia
| (b.g./m?) t/ha % fata de Mt.
(t/ha) ]
T 10 60,30 100,00 Mt Mt
15 65,30 108,29 5,00 =
| 20 ‘ 70,80 117,41 10,50 e
‘_ DL5%= 3,27 t/ha; DL 1%=5,15 t/ha; DL 0,1%=8,47 t/ha |

Rezultatele obtinute in experientele amplasate la SCDCPN
Dabuleni la sorgul zaharat au evidentiat varianta in care s-a asigurat
prin semanat 20 boabe germinabile la metru patrat, unde s-a realizat
o productie medie de 65,47 t/ha, cu o diferenta de productie distinct
semnificativa de 10,47 t/ha fata de asigurarea la semanat a 10 boabe
germinabile/m? (tabelul 8.20).

Rezultate aseméanétoare s-au obtinut pe un teren nisipos din
Ordos, Mongolia Interioara, China, care aratid ca inaltimea plantei,
indicele suprafetei frunzelor, durata suprafetei frunzelor i randamentul
biomasei au crescut pe masura ce densitatea plantelor a crescut, iar
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diametrul tulpinii si rata neta de asimilare au scazut (Chaochen Tang
si colab., 2018).

Tabelul 8.20
Influenta desimii de semanat asupra productiei de
biomasa la sorgul zaharat, la SCDCPN Dabuleni, media 2018-2020

i Productia de biomasa
Desimea de : Diferent
seménat Relativa | - ereMd | gomnificatia
(b.g./m?) t/ha Y fata de Mt. %
8- . (t/ha)
10 55,00 100 Mt. Mt.
15 60,70 110,4 a7 ¥
20 65,47 119,0 10,47 i
DL5%= 3,85 t’ha: DL 1%=6,37 t/ha; DL 0,1%=11,92 t/ha

Rezultatele obtinute in urma analizei interactiunii desimii de
semanat cu nivelul de fertilizare la sorgul zaharat, au fost observate in
experientele realizate in cele trei locatii mentionate anterior.

Factorii studiati in perioada analizata au influentat intr-o masura
foarte mare productia de biomasa realizata, aceasta variind in limite
foarte largi, cuprinse intre 33,2 t/ha (Nefertilizat x 10 b.g./mp) si 99,8
t/ha (N1soPeoKso x 20 b.g./mp).

Productia de biomasa a avut cresteri importante odata cu
cresterea dozei de fertilizare si a desimii de semanat. Astfel, in
variantele semanate cu 20 b.g./mp si fertilizate, s-au realizat sporuri
de productie asigurate statistic interpretate ca fiind distinct
semnificative la varianta fertilizatd cu Nso si foarte semnificative la
celelalte variante.

Sporuri de productie foarte semnificative s-au inregistrat si in
variantele semanate cu 15 b.g./mp dar fertilizate cu N1ooPsoKeo $i
N1s0PsoKso (tabelul 8.21).

Analizand evolutia productiei de biomasa totala pe nivele de
densitate observam ca, indiferent de aceasta, productia a crescut
odata cu fertilizarea, valorile inregistrate variind intre 33,2 t/ha si 55,7
t/ha pentru densitatea de 10 b.g./m?, de la 57,4 t/ha la 79,0 t/ha la
densitatea de 15 b.g./m? si de la 77,1 t/ha la 99,8 t/ha in cazul celei
mai ridicate valori a densitétii, de 20 b.g./m?.
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Tabelul 8.21

Rezultate obtinute privind influenta desimii de semanat si a fertilizari asupra
productiei de biomasa la sorul zaharat, SCDA Secuieni, media 2018 — 2020

aochen Tang

Tabelul 8.20 Fac_torul A Factorul B PrOfJuctiaﬂde Diferenta
e Dzzmlée:afe Fertilizarea biomasa fata de | Semnificatia
018-2020 (b.g./mp) (kg s.a./ha) (t/ha) % Mt B
Nefertilizat 33,2 51 -32,5 000
emnificatia Nso 41,2 63 24,5 000
Na4oPaoKao 33 50 -32.6 000
Mt. | 10 NsoP4oKao 418 64 -23.9 000
> N7sPsoKso 36,2 55 -29.5 000
| N100PsoKeo 571 87 -8,6 00
RSN . N1s0PgoKeo 55,7 85 -10,0 00
¥na Nefertilizat 57,4 87 -8.3 00
Nso 59,3 90 -6,4 0
nii desimii de N4oP4oKao 71,8 109 6,1 0
B bbscrvats in 15 NsoP4oKao 62,8 96 -2.9
. N75P=0Kso 67,5 103 1,8
=rior. N1ooPsoKeo 86,8 132 21,1 e
t intr-o masura N1s50PsoKso 79,0 120 13,3 pid
ariind in limite Nefertilizat 77,1 117 11.4 i
Y 5 Nso 74,6 114 89 o
g./mp) 51 99,8 NaoPaoKso 857 | 130 | 20,0
20 NsoPaoKao 79,9 122 14,2 i
ante odata cu N7sPeoKao 86,0 131 20,3 o
nat. Astfel, in N10oPs0Kso 94,6 144 289 s
realizat sporuri N150Ps0Kso 99,8 162 341 A
find distinct Media 65,7 100 Mt.
o DL 5 % (t/ha) 5.2
emnificative la DL 1 % (Uha) 74
DL 0,1 % (t/ha) 10,2

inregistrat si in

3 N1ooPsoKso Si Productia de biomasa la SCDA Caracal, obtinuta la sorgul

zaharat in urma interactiunii factorilor densitate X fertilizare (tabelul
2 pe nivele de 8.22) a variat in limite largi, de la 44,5 t/ha la varianta nefertilizata x
uctia a crescut densitate 10 b.g/m? la 91,6 t/ha la varianta fertilizata cu N1s0PgoKsao
3.2 t/ha si 55,7 aferenta densitatii de 20 b.g./m?.

la 79,0 t/ha la Sporuri de productie raportate la medie (martor - 65,5 t/ha)
a in cazul celei asigurate statistic au fost inregistrate incepand cu variantele
N10oPsoKso i N1soPsoKso aplicate la densitatea de 15 b.g./m2.
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Tabelul 8.22

Rezultate obtinute privind influenta desimii de semanat si a fertilizari asupra
productiei de biomasa la sorul zaharat, SCDA Caracal, media 2018 — 2020

Factorul A Factorul B Productia de biomasa
Desimea de Fertilizarea t/ha Diferenta Semnificatia
semanat b.g/m? (kg s.a./ha) fatda de Mt. '
Nefertilizat 44 5 -21.1 000
Nso 51.3 -14,2 000
NsoPao 57.5 -8,0 00
10 b.g./m? NsoP4oKao 59,6 -5,9 0]
| N7sPsoKso 67,2 17 .
EaupaaK&u 69,3 3.8 -
N1s0PsoKso 72,5 7.0 %
Media/Densitate 1 60,3 -5,2 O
Nefertilizat 48,8 -16,7 000
Nso 57,9 -7.6 00
NsoPag 61,0 -4 6 (0]
15 b.g./m? NsoP4oKao 66,0 0,5 .
N75PsoKso 69,1 3.6 -
N10oPsoKao 73,3 7.8 ek
N150PsoKso 80,9 15,4 i
Media/Densitate 2 65,3 -0,2 -
Nefertilizat 514 -14 1 000
Nso 62,0 -3,5 -
NsoPao 64,1 -1,4 -
20 b.g./m? NsoPaoKao 69,0 3,5 -
N75PsoKao 76,6 11,1 R
N100PsoKeo 80,9 15,4 ki
N1s0PaoKsao 91,6 26.1 e
Media/Densitate 3 70,8 5,3 -
Media/Experienta (martor) 65,5 Mt. Mt.
B DL 5% 4,3
i DL1% 76
DL 0,1% 1.1

Productile cele mai valoroase de biomasa totald au fost
obtinute pe densitatea de 20 b.g/m? la variantele N7sPsoKso,
N100Ps0Kso si N1soPsoKeo de 76,6 t/ha, 80,9 t/ha si respectiv 91,6 t/ha.

La SCDCPN Dabuleni (tabelul 8.23), analizadnd influenta
interactiunii parametrilor tehnologici studiati (desime x fertilizare) si
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_ Tabelul 8.22 implicatiile in realizarea productiei de biomasa obtinutd la sorgul
i a fertilizari asupra h t itat in f de:| % a Bobuliil identiat
media 2018 — 2020 Zaharat recoltat in faza de apte—cegra a bobulul, s-a evidentiat cu cea
de biomasa mai mare productie (110,1 t/ha) fertilizarea cu N1soPsoKso si asigurarea
enta — la semanat a 20 b.g./m2
Semnificatia
= Mt
1 000 Tabelul 8.23
> 000 | Rezultate obtinute privind influenta desimii de semanat si a fertilizari asupra
— 00 1 productiei de biomasa la sorul zaharat, SCDCPN Dabuleni, media 2018 — 2020
- 0 Desimea Productia de biomasa
- - de Fertilizarea —— Diferenta PPRR—
3 . semanat | (kgs.a/ha) | tha S fata de g
% martor
) * (b.g./mp) t/ha
- 8 Nerfertilizat | 35,7 100,0 Mt. Mt.
= OOOOO Nso 453 126,8 9,6 %
= = — PaoKao 40,1 112,3 4.4 .
- - " [NePackeo | 472 | 1323 11,5 =
} - NsoPsoKso 54,0 151.1 18,3 o
i = N10oPsoKso 72,7 2034 37,0
- Lk N1s0PaoKan 90,0 251.9 54.3 ho
2 : Nerfertiizat | 394 | 100,0 Mt. ML,
1 000 Nso 477 120,9 8,3 o
> : I 43,1 109,5 37 h
- : " [NeoPwkeo | 534 | 1355 14,0
— - NsoPsoKao 64,3 163,2 24,9
~ e N100PgoKso 76,0 192,8 36,6 -
- NisoPsoKso | 101,0 | 256.3 61,6
* Nerfertilizat 38,5 100,0 Mt. Mt.
3 NIt Nso 47,5 123,4 9,0 -
3 PaoKao 43,6 113,3 5,1 -
— 20 hgllr e
5 m? NsoPagKao 59,3 154 1 20,8
| NsoPzoKso 73,9 191,9 354 *h
= 13 ‘ N1ooPsoKso 854 221,8 46,9 Yex
-
p ‘otala au fost | NisoPsoKso | 1101 | 2859 71,6
antele N7s5PsoKaso, DL 5% 73
spectiv 91,6 t/ha. DL 1% 9.7
alizand influenta ‘ DL 0,1% 12,8

ne x fertilizare) si




Capitolul VIIl - Tehnologia de cultivare

Din rezultatele prezentate in acest tabel se reliefeaza rolul
maijor al azotului in nutritia plantei de sorg zaharat, acesta contribuind
la inregistrarea unor diferente de productie semnificative, fata de
martorul nefertilizat, chiar si atunci cand este aplicat singur, indiferent
de numarul de boabe semanate la unitatea de suprafata.

Sorgul zaharat a reactionat foarte bine |la fertilizarea cu doza de
N1soPsoKso realizand diferente de productie foarte semnificative, fata
de nefertilizat, cu valori cuprinse intre 54,3-71,6 t/ha, in functie de
desimea plantelor.

8.4.4. Distanta de seméanat intre randuri utilizatd in mod uzual
este de 70 cm. La aceasta distanta se pot efectua usor lucrarile de
intretinere a culturii, utilizandu-se agregatele specifice si altor culturi
tehnice.

in literatura de specialitate se mentioneaza ca sorgul pentru
boabe poate fi semanat si la distanta de 50 cm intre randuri, care i
confera, datorita inaltimii si habitusului plantei mai redus la hibrizii
creati in ultimii 20 de ani, un spatiu potrivit pentru nutritie Si
luminozitate. Semanatul la distante mai mari intre randuri: 70+80 cm,
faciliteaza mult lucrarile de ingrijire, utilizandu-se aceleasi agregate ca
si la cultura porumbului, insa impune micsorarea distantei dintre plante
pe rand, ceea ce stinghereste mult lastarirea plantei principale.

Semanatul sorgului zaharat se executa cu semanatorile pentru
porumb, adaptate cu discurile distribuitoare si raportul de transmisie
corespunzator densitatii stabilite la hectar.

8.4.5. Cantitatea de sdmanta necesard infiintarii unui hectar de
cultura se incadreaza intre 10-15 kg/ha pentru sorgul de boabe si 5-8
kg/ha la sorgul zaharat si tehnic, fiind dependenta de MMB-ul semintelor
si de valoarea culturala a acestora.

Se recomandi ca la normele calculate, in functie de valoarea
culturald a semintei, sd se adauge un supliment de 20-30% pentru
asigurarea desimii de plante recoltabile propusa.
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Figura .18 - Seménétoare pneumo-mecanica cu brazdar dublu-disc

(https://agrizone.ro/produs/sk-6df) =y
oS
Mentiuni speciale in vederea unui semanat reusit: -
. pe soluri nisipoase expuse deflatiei, semanatul sorgului se face in el
fasii alternative, incadrate de secara sau triticale, pentru ==
diminuarea efectului deflatiei in primele 714 zile dupa rasarire; asiin
. pe solurile saraturate, in primaveri secetoase cand se produce _3_::
fenomenul de ascensiune a saraturilor catre suprafata, se aplica -
metoda Lister de semanat, urmarind plasarea semintelor n stratul e

cu continut de saruri tolerabil de catre sorg. In acest scop, in fata
sectiilor semanatorilor se aplica piese de cultivator (tip laba de —
gasca) reglate la adancimea corespunzatoare; -
. tasarea mai puternica pe rand, o data cu semanatul, este necesara -
pe sole cu pat germinativ prea afanat, in primaveri secetoase, i

pentru realizarea unui contact mai bun al semintei cu solul.

- 0 atentie deosebita se va acorda etanseitaii cutiilor semanatorii $i —
a furtunurilor de aspiratie de la exhaustor ($tefan, 2003). _—
ner
?.4.6. Hibrizi de sorg pentru boabe si sorg zaharat recomandati -
in cadrul Proiectului complex nr. 9/PCCDI/2018 ,Sistem .-

complex de valorificare integrala a unor specii agricole cu potential
energetic si alimentar’, au fost luate in studiu mai multe genotipuri de ..

sorg boabe si sorg zaharat, cultivare care au fost testate pentru
optimizarea diverselor verigi tehnologice, astfel incat, dupa intervalul = §
2018+2020 s& poata fi particularizate aceste secvente tehnologice -
pentru ele trei areale unde s-a facut experimentarea: Centru Moldovei. g

Campia Caracalului si sudul Olteniei, in zona solurilor nisipoase.
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8.4.6.1.Sortimentul de hibrizi de sorg boabe si rezultatele obtinute

in Romania cercetérile au urmarit determinarea potentialului de
productie a hibrizilor de sorg pentru boabe (Sorghum bicolor (L.)
Moench var. eusorghum) sub aspectul valorificarii eficiente a
conditiilor pedoclimatice (Muresan, 1961; Antohe, 2007; Matei., 2011,
Dréaghici, 2016), iar rezultatele obtinute au variat mult sub influenta
factorilor de experimentare (fertilizare, rotatie, regim hidric, distanta de
semanat, densitate).

Cu un sistem radicular rapace si un mecanism biologic si
fiziologic specific, sorgul pentru boabe este o planta care rezista la
episoadele de stres hidric si termic foarte pronuntate, datorita unui
numar aproape dublu de perisori absorbanti, fatd de porumb, dandu-i
posibilitate sa exploateze foarte bine solul, pentru a-gi satisface
nevoile de elemente minerale si apa. Ca urmare, aceasta cultura
asigura un cost de productie moderat, dar foarte important, asigura
randamente bune in conditii vitrege de cultura (seceta, soluri cu o
fertilitate scazuta, nivel tehnologic redus etc.), ceea ce-i ofera un mare
avantaj in fata celorlalte cereale cu utilizari similare.

Din pacate, in Romania aceasta cultura nu-si ocupa locul pe
care-l merita, desi avem zone intinse cu incidenta crescuta a anilor
secetosi sau zone cu soluri nisipoase, soluri erodate etc., unde la
cultura de porumb (pentru ca aceste doua culturi impart acelasi areal)
se obtin productii mici sau foarte mici.

In vederea stabilirii celor mai performante genotipuri care au
capacitatea de a valorifica superior conditiile climatice din zonele de
testare, au fost realizate culturi comparative in cele trei locatii, folosind
nibrizi de sorg pentru boabe inscrisi in Catalogul oficial al soiurilor de
plante de cultura din Romania sau care se gasesc in curs de testare
in reteaua ISTIS.

Astfel, Influenta hibridului asupra productiei si calitatii acesteia
in conditiile pedoclimatice de la S.C.D.A. Secuieni, productile de
boabe obtinute la sorg, in perioada 2018+2020, au variat in limite mari
in functie de hibridul cultivat si au fost cuprinse intre 7275 kg/ha
Armorik) si 8781 kg/ha (Foehn). Hibrizii Foehn, Shamal si Albanus au
realizat productii mai mari de 8000 kg/ha iar in comparatie cu media
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experientei (martor) acestia au realizat sporuri de productie asigurate
statistic si interpretate ca fiind semnificative (Albanus), distinct
semnificative (Shamal) si foarte semnificative (Foehn), (tabelul 8.24).

Tabelul 8.24
Influenta hibridului asupra productiei de boabe obtinuta la sorg in
conditiile pedoclimatice de la S.C.D.A. Secuieni, media 2018 - 2020

Productia de Iboaba-
NF o Hibridul Relativa | Diferenta | o isicatia
var. kg/ha (%) fata de Mt. ’
b | kalha
1 | Arsky 7683 98 [ -143 -
2 | Foehn 8781 112 | 955
3 | Albanus 8259 106 | 433 .
4 | Shamal 8424 108 598 "
5 Kalatur 7767 99 -59 -
6 | Armorik 7275 93 -551 0
7 Elan . 6849 88 -977 000
8 | Alimentar 7572 97 -254 :
Media hibrizilor 6075 100 Mt. Mt.
DL 5% (kg/ha) | 405
DL 1% (kg/ha) 572
DL 0,1 % kg/ha) 741

La SCDA Caracal, evolutia productiilor de boabe STAS obtinute
si prezentate Tn tabelul 8.25 arata limitele de variatie ale acestora,
cuprinse intre 5966 kg/ha la hibridul Arkane si 8348 kg/ha la hibridul
Shamal, hibrid care si-a exprimat potentialul de productie ridicat in
fiecare din cei trei ani de experimentare asigurand cea mai ridicata
productie dintre hibrizii experimentati.

Comparativ cu varianta martor — media hibrizilor testati, care a
avut valoarea de 6680 kg/ha, sporuri de productie asigurate statistic
au fost inregistrate doar la doua variante: hibridul Foehn, cu o crestere
de 911 kg/ha fata de martor asigurata statistic ca foarte semnificativa
si o0 valoare absolutda de 7591 kg/ha si hibridul Shamal, a carui
diferenta pozitiva de 1668 kg/ha fata de martor ii confera de asemenea
o0 asigurare statistica a sporului de productie ca foarte semnificativ.

Remarcam la sortimentul de hibrizi testati uniformitatea
intervalului in care productia de boabe variaza, dar si valorile bune ale
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productiilor hibrizilor testati in conditii diferite de favorabilitate pentru

cultura sorgului, de peste 6000 kg/ha la intreg sortimentul testat, cu

exceptia hibridului Arkane, a carui productie medie este extrem de
aproape de limita de 6000 kg/ha.

Tabelul 8.25

Influenta hibridului asupra productiei de boabe obtinuti la sorg in conditiile
pedoclimatice de la S.C.D.A. Caracal, media 2018 2020

| _ | Productia de boabe
NE Hibridul ' Diferenta fata | Semnificatia
var. kglha | Relativa (%) | 4oyt karha '
1 Arkane 5966 89 714 00
2 Foehn 7591 114 911
3 Arabesc 6433 96 247 e ]
4 Shamal 8348 125 1668
5 Musson 6105 91 -575 00
6 Armorik 6348 95 -332 -
7 Elan 6259 94 421 0
8 | Alimentar 6389 | 96 291 -
Media hibrizilor 6680 | 100 Mt. | Mt.
DL 5% (kg/ha) 335
DL 1% (kg/ha) 543
DL 0,1 % kg/ha) 868

Nivelul productiilor obtinute la hibrizii de sorg experimentati in
conditile ecopedologice specifice solurilor nisipoase de la SCDCPN
Dabuleni au scos in evidenta potentialul ridicat de productie in conditii
de stres termic si hidric, precum si gradul de adaptabilitate al plantei
de sorg pentru boabe la conditiile vitrege intalnite frecvent pe solurile
nisipoase.

Din analiza productiilor obtinute la cei 8 hibrizi de sorg boabe,
se evidentiaza valori cuprinse in intervalul 4849,1-7526 kg/ha, cu o
medie de 6029,9 kg/ha (tabelul 8.26). Comparativ cu media hibrizilor,
s-au detasat hibrizii Shamal, Foehn si Arkane, prin diferente de
oroductie de 1157,2-1496,2 kg/ha, asigurate statistic ca semnificative.
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Tabelul 8.26 creste
Influenta hibridului asupra productiei de boabe obtinuta la sorg in conditiile s
pedoclimatice de la SCDCPN Dabuleni, media 2018 — 2020 L m__:
{ Kir _ Productia de boabe B o : el
o Hibridul kg/ha | Relativa (%) [:;;e,::t'_‘iag::ia Semnificatia .S::E:'
1 Akane | 71870 |  119,2 11572 " ES 3
2 Foehn | 7232,8 119.9 1202.9 « =T
3 | Amabesc | 5489,8 91,0 540,1 : W
4 Shamal | 7526.,0 124,8 14962 * k5
5 Musson | 4849,1 80,4 -1180,8 o | 65 16
6 Armorik 57309 95,0 -299.0 - 539
7 Elan 5012,6 69,7 1017,3 : Sham
8 Alimentar | 52107 | 864 -819,1 -
| Media hibrizilor 6680 60209 | 100 ML | fostE
DL 5% (kg/ha) 335 aST
DL 1% (kg/ha) 543
DL 0,1 % kg/ha) 868
.

Calitatea nutritionala a boabelor de sorg este influentata de soi, N
tehnologia de cultura (fertilizare), cat si de conditiile climatice din zona - w
de cultura. Numeroase cercetari au scos in evidenta influenta fertilizarii j
asupra calitatii boabelor. Kaufman, si colab., (2013), au aratat ca continutul =
de proteina a crescut pe masura ce rata azotului a crescut. Rezultate =
similare au raportat si (Fageria si colab, 2002; Amal G. Ahmed si =
colab., 2007; Torbatinejad, si colab., 2001; Coclea si colab., 2013). =

Cantitatea de proteina din boabele de sorg este adesea -
corelata negativ cu productia de boabe (Pale S., si colab., 2010). !

in conditiile din zona centrala a Moldovei, la SCDA Secuieni in =
intervalul 2018 - 2020, la genotipurile de sorg pentru boabe testate au -
fost realizate analize de calitate a productiei ale caror rezultate sunt
prezentate in tabelul 8.27.

Se poate observa ca din punct de vedere al acumularilor de ==
proteina, cele mai valoroase genotipuri au fost Elan si Alimentar, care
au asigurat nivele de proteina de 12,49 % si respectiv 11,68 %, cu
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cresteri ale valorilor mentionate asigurate statistic n raport cu martorul
- media experimentului (10,90%) ca foarte semnificative pentru
hibridul Elan si semnificative Tn cazul hibridului Alimentar.

Valori mai mici, sub limita mediei, au fost inregistrate la hibrizii
Shamal si Foeh, hibrizi care si-au exprimat foarte bine capacitatea de
productie pentru zona mentionata, si care confirma ipoteza din
literatura de specialitate referitoare la o oarecare relatie invers
proportionald intre valoarea productiei si cantitatea de proteina
acumulata in boabele sorgului.

Continutul de amidon a variat intre 61,45 % la hibridul Elan si
66,16 % la hibridul Albanus. Cu valori mai mari decat media hibrizilor
(63,97 %) ale continutului de amidon se inscriu si hibrizii Foehn si
Shamal, cu 65,73 % si respectiv 65,41 %.

Hibrizii cu cele mai reduse valori ale continutului in amidon au
fost Elan, Alimentar si Arsky cu un continut mediu de 61,45 % / 62,52
% si respectiv 62,55 %.

Tabelul 8.27
Influenta hibridului asupra calitatii productiei de boabe obtinuta la sorg in
conditiile pedoclimatice de la S.C.D.A. Secuieni, media 2018 2020

i‘:_ Hibridul Pm::'"a Semnificatia Am;f"" Semnificatia
1 Arsky 10,77 - 62,55 0
2 Foehn 10,07 : 65,73 -
3 Albanus 11,09 g 66,16 w
4 Shamal 9,55 000 65,41 e
5 Kalatur 10,86 - 63,11 -
6 Armorik 10,65 - 64,85 s |
7 Elan 12,49 61,45 000
8 Alimentar 11,68 % 62,52 (@]
Media hibrizilor 10,90 Mt. 6397 | Mt
DL 5% (kg/ha) 0,63 1,33
DL 1% (kg/ha) 0,88 1,73
DL 0,1 % (kg/ha) 1,12 2,25

Calitatea productie de boabe la SCDA Caracal obtinuta la
sortimentul de hibrizi testat a fost analizata, iar rezultatele obtinute
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sunt prezentate in tabelul 8.28, unde observam ca nivelul proteinei
acumulate in conditiile intervalului 2018-2020 a variat intre 10,4 % la
hibridul Shamal si 11,9 % la hibridul Elan.

Comparativ cu martorul general — media /experiment — care a
avut valoarea de 11,26 % se remarca hibrizii Elan, Armorik, Alimentar
si Musson, hibrizi ce au finregistrat valori indicatorului calitativ —
proteina - peste media experimentului.

Referitor la nivelul acumularilor de amidon, acesta a oscilat si
el in limite stranse n cadrul sortimentului, intre 68,3 % la hibridul
Musson, a carui diferenta fatad de martor este distinct semnificativa si
70,1 % la hibridul Arkane, care in acest an a inregistrat o diferenta
pozitiva semnificativa fatd de media experimentului, de 63,38 %.

Tabelul 8.28
Influenta hibridului asupra calitatii productiei de boabe obtinuta la
sorg in conditiile pedoclimatice de la SCDA Caracal, media 2018 - 2020

Nr var.| Hibridul [Proteina %|Diferenta/Semnif./Amidon % Diferenta|Semnif.
1 |Arkane 10,8 0,46 o) 70,1 0,72 €
2 |Foehn 10,9 0,36 0 686 | -0,78 00
| 3 |Arabesc 111 0,16 = 70,2 0,82 e
4 |Shamal 10,4 -0,86 00 69,5 0,12 =
5 |Musson 11,3 0,04 - 68,3 -1,08 (0]0]
6 |Armorik 11,4 014 | - 69,0 -0,38 -
7 |Elan 11,9 0,64 = 69,9 0,52 .
8 |Alimentar 1.3 0,04 - 69,5 0,12 -
Media hibrizilor | 11,26 Mt | Mt 69,38 Mt Mt
DL 5% 0,31 0,47
DL 1% 0,58 0,78
DL 0,1 % 1,15 | | 126

Rezultatele privind calitatea recoltei, obtinute la sorg in
perioada 2018-2020 la SCDCPN Dabuleni, subliniaza diferentieri in
ceea ce priveste continutul de proteine si grasimi in boabele de sorg,
in functie de hibrid (tabelul 8.29). Astfel, cantitatea de proteina din
boabe a prezentat valori cuprinse intre 13,3 % la hibridul Shamal si
16.83% la hibridul Musson, cu o medie a hibrizilor de 14,40 %. Un
continut mai mare fata de media hibrizilor a fost determinat la hibrizii:
Musson (16,83 %), Alimentar (14,68 %) si Elan (14,7 %).
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Tabelul 8.29
Influenta hibridului asupra calitatii productiei de boabe obtinuti la sorg in
conditiile pedoclimatice de la SCDCPN Dabuleni, media 2018 — 2020

| Nr - Proteina Grasimi | MH MMB
Hibridul
var (%) (Kg/ha) (%) (kg/hl) (9)
[ 1 Arkane 13,92 | 1000,43 5,0 76 28
| 2 Foehn 1343 | 971,36 4,43 77 30
3 Arabesc 14,03 | 770,22 4,71 76 32
4 Shamal 13,3 1001,0 47 77 29
5 Mousson 16,83 | 816,10 6,21 77 32
6 Armorik 14,3 819,5 4,71 79 30
7 Alimentar 14,68 735,8 4,5 76 32
B Elan 14,7 766,0 5,11 75 29
Media hibrizilor 14,40 | 860,05 4,9 77 30

Rezultate similare au fost obtinute de Khalil si colab., (1984) la
hibrizi de sorg in conditile din Arabia Saudita (15,3+15,9 %), iar
cercetarile lui Mabelebele si colab., (2015), au evidentiat valori mult
mai mici ale continutului de proteina (8,1-9,5 %) dar similare cu cele
ale lui Rooney si Serna-Saldivar, (2004), care a raportat un continut
de proteine brute in boabele de sorg cuprins intre 6,0 % si 10,0 %.

Cantitatea de proteina exprimata in kg/ha a fost cuprinsa intre
735,8 kg/ha la hibridul Alimentar si 1001 kg/ha la hibridul Shamal.
Aceste rezultate sunt similare cu cele obtinute de Antohe, (2007), pe
solurile zonale de la Fundulea (cantitatea de proteina bruta la hibrizii
de sorg de boabe creati si testati pe solurile zonale la I.N.C.D.A.
Fundulea, in perioada 1982-1986 a fost cuprinsa intre 959 kg/ha la
nibridul F31 si 976 kg/ha Ia hibridul F21), dar mai mari comparativ cu
cele obtinute de Pochiscanu, (2015), (cantitatea de proteina a fost
cuprinsa intre 178 kg/ha la hibridul Alizee si 802 kg/ha la hibridul
Armida) in conditiile pedoclimatice din Centrul Moldovei.

Continutul de grasimi a fost cuprins intre 4,43 % la hibridul
Foehn si 6,21 % la Musson, cu o medie a hibrizilor de 4.9 %. Valori
similare au fost obtinute de Antohe, (2007) in conditiile de la Fundulea
cantitatea de grasimi a fost cuprinsa intre 3,2 % la hibridul F 32 si 6,5
% la hibridul F 26l hl). Rezultatele obtinute, in sudul Arabiei Saudite
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de Gassem si Osman, (2003) au evidentiat valori cuprinse intre 3,58 unor soi
% pana la 4,47 %, fiind similare cu cele raportate de (Basahy, 1995 si in studil
Abdel-Rahman, 2000). Aceste rezultate scot in evidenta influenta piata di
determinanta a hibridului luat in studiu, a conditiilor pedoclimatice din hibrizi. !
zona de culturd, dar si a tehnologiei aplicate. urmator

Masa hectolitrica a fost cuprinsa intre 75 kg/hl la hibridul Elan mentinz
si 79 kg/hl la hibridul Armorik, cu o medie a hibrizilor de 77 kg/hl. ' }

in ceea ce priveste masa a 1000 de boabe (MMB), valorile au de ctre
fost cuprinse intre 28 g la hibridul Arkane si 32 g la hibrizii Musson si gl

Shamal, cu o medie a hibrizilor de 30 g.

Draghici, (2007), n conditiile solurilor nisipoase din sudul |
Olteniei, a determinat la o serie de hibrizi de sorg obtinuti Ia ICCPT i
Fundulea valori ale MMB cuprinse intre 20,1+24,8 g, mai scazute : y
comparativ cu rezultatele obtinute la hibrizii actuali luati in cultura si 2 |
studiati in aceleasi conditii. De asemenea, cercetarile efectuate de
Volf, (2009), in conditiile de la Fundulea, au relevat un MMB la boabele
de sorg cuprins in intervalul 2038 g, valori similare cu cele obtinute

in prezentul experiment. A

o

8.4.6.2.Sortimentul de hibrizi de sorg zaharat si rezultatele obtinute
in Romania, anual, suprafetele cultivate cu sorg zaharat sunt
foarte mici, de ordinul zecilor de hectare sau miilor de hectare i de
aceea, de multe ori, aceste valori nici nu sunt incluse in anuarele STTCS
statistice la nivel national.
Aceasta situatie este cauzata de mai multi factori, cum ar fi: 273
lipsa informarii adecvate a fermierilor, lipsa unei infrastructuri de o
valorificare adecvata a culturii in plan energetic (la care se adauga
costurile initiale ridicate pentru investitia Tn instalatile de obtinere a =nda
biocombustibililor), tehnologia particulara a acestei specii care impune ~eS
o serie de echipamente mecanice specifice (masini de recoltat
biomasa, prese pentru extragerea sucului etc.) si nu in ultimul rand =t
oferta limitata a hibrizilor de sorg zaharat omologati pentru piata din Soas
Romania. il
Pentru a atinge obiectivele propuse in cadrul Proiectului —
complex nr. 9/PCCDI/201 8 , Sistem complex de valorificare integrala a e

Lol
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unor specii agricole cu potential energetic si alimentar”, au fost luate
in studiu genotipuri de sorg zaharat din Republica Moldova si de pe
piata din Romania din oferta firmelor care au in portofoliu asemenea
hibrizi. Sortimentul final, testat in cei trei ani 2018 - 2020 a cuprins
urmatorii hibrizi, a caror caracterizare realizatd de ameliorator /
mentinator este prezentatd mai jos:

Hibridul SASM 1 - este un hibrid obtinut in Republica Moldova
de catre Dr. ing. Gheorghe MORARU. Este un hibrid simplu interliniar,
tardiv. Perioada de vegetatie pana la recoltare 1261 32 zile. Inaltimea
plantelor variaza intre 370:420 cm. Tulpina este groasa (diametrul
2,8+3,2 cm la baza), rezistents la cadere, cu maduva suculents.
Continutul glucidelor in sucul (mustul) stors di tulpini variaza intre 136
— 16 %, in anii favorabili pana la 22 %. Pe tulpina principala se
formeaza 16+18 frunze cu lungimea de 65+84 ¢m si latimea 8,5+9,2
cm. Panicul de forma elipsoidica, cu lungimea de 2325 cm, far4 ariste
$i pozitionat vertical.

Hibridul este androsteril, nu formeazs polen si boabe pe
panicul. Absenta capacitatii formarii bobului favorizeaza majorarea
randamentului de biomasa, continutul de glucide in suc si a cotei parte
a tesuturilor mecanice in tulpini.

Fiind tardiv, hibridul SASM 1 utilizeaza eficient precipitatiile
almosferice depuse pe intreaga perioada de vegetatie, mai ales in a
doua jumatate a verii. Are utilizare buna ca masj proaspata pentru
Arana animalelor si ca surs3 ieftina pentru insilozare. Randamentul
potential al masei verzi f&ra irigare este de 90-120 t/ha si 20+30 t/ha
de substanta uscati. In conditii de irigare, pe soluri foarte fertile,
randamentul potential al hibridului SASM 1 este de 170+190 t/ha de
Diomasa.

Hibridul SASM 1 pe parcursul perioadei de vegetatie
=aptureaza din atmosferd pana la 55 t COz2, pe cand padurea de
foloase pe latitudini temperate:- 16+18 t/ha/an. Descompunerea
monitorizatd a radacinilor (MU 14+16 Uha/an) imbunatateste

*ertilitatea solului, asigurand bilantul pozitiv al humusului de pana la
1.5+2 t/ha/an.
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Hibridul SASM 2 - este un hibrid obtinut in Republica Moldova
de catre Dr. ing. Gheorghe MORARU. Hibrid simplu interliniar,
semitardiv. Perioada de vegetatie pana la recoltare 110+115 zile.
inaltimea plantelor variaza intre 360-400 cm. Tulpina este groasa
(diametrul 2,3+2,8 cm la baza), rezistenta la cadere, cu maduva
suculenta. Continutul glucidelor n sucul (mustul) stors di tulpini
variaza intre 14+16,5%, in anii favorabili pana la 22 %. Pe tulpina
principala se formeaza 14-:16 frunze cu lungimea de 61+79 cm Si
|atimea 7,6+8,2 cm. Panicul de forma elipsoidicd, cu lungimea de
20:22 cm, fara ariste si pozitionat vertical.

Hibridul este androsteril, nu formeaza polen si boabe pe
panicul. Hibridul SASM 2 utilizeaza eficient precipitatile atmosferice
din perioada de vegetatie, mai ales in a doua jumatate a verii. Are
utilizare buna ca masa proaspata pentru hrana animalelor si ca sursa
ieftind pentru insilozare. Randamentul potential de masé& verde fara
irigare este de 80:100 tha si 14:22 t/ha de substantd uscata.
Referitor cultivarii in conditii de irigare pe soluri foarte fertile
randamentul potential al hibridului SASM 2 este de 140+160 t/ha de
biomasa.

Hibridul SASM 2 pe parcursul perioadei de vegetatie
captureaza din atmosfera pana la 48 t COz, pe cand padurea de
foioase pe latitudini temperate: 16+18 t/ha/an. Descompunerea
monitorizata a radacinilor (MU 12+14 t/halan) imbunéatateste
fertilitatea solului, asigurand bilantul pozitiv al humusului, de pana la
1,2+1,8 t/halan.

Hibridul BMR Gold - este un hibrid comercializat de Euralis
Seminte Romania.

Este hibrid semi-tardiv cu perioada de vegetatie cuprinsa intre
115+130 de zile, cu talie inalta, cu tolerantd buna la frangere,
palatabilitate excelenta, adaptat la conditii de stres hidric si termic.
Prezinta panicul steril si nu produce seminte, pretandu-se atat la
insilozare cat si la cosit pentru obtinerea fanului.

Are digestibilitate ridicata pentru animale, peste 60% si are un
continut de zaharuri solubile care poate ajunge la 22% in conditii de
favorabilitate. Este un hibrid care are |astarire bund, o vigoare
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excelenta la pornirea in vegetatie si se preteaza foarte bine si pentru
cultura a ll-a.

Hibridul Supersile 20 - este un hibrid aflat n portofoliul de
oferte al Caussade Semences Romania.

Este un hibrid semi-tardiv care suporta densitati cuprinse intre
250000+350000 pe soluri foarte fertile, recomandat a fi cultivat in
Campia de vest, zona de Sud a tarii, Dobrogea $i Sudul Moldovei.

in conditile unor soluri mai putin productive Densitatea
recomandata este de 180.000 boabe/ha la neirigat, iar pe teren irigat
de 210.000 boabe/ha

Se poate recolta pentru nsilozare sau fan. Este rezistent la
principalele boli ale sorgului, la frangere si cadere si prezinta
caracterul "stay green”.

Rezultatele obtinute in campurile de experimentare de la SCDA
Secuieni au aratat ca din punct de vedere morfologic, hibrizii studiati
s-au diferentiat ntre ei, talia plantei fiind cuprinsa intre 255 cm (BMR
Gold) si 305 cm (SASM 1), iar diametrul tulpinii intre 13,9 mm
(Supersile) si 16,9 mm (SASM 1 si BMR Gold) (tabelul 8.30).

Tabelul 8.30
insusirile morfologice ale hibrizilor de sorg zaharat studiati in
conditiile pedoclimatice de la S.C.D.A. Secuieni, media 2018 - 2020

Talia | Diametrul [ Lungimea | Latimea |
Nr o . il Nr. : ; A
Hibridul plantei | tulpinii frunzei frunzei
var. frunze/pl.
i (cm) | (mm) (mm) (mm)
1 |SASM 1 305 16,9 12,6 651 73,3
2 |SASM 2 271 15,3 11,3 697 71,9
3 |BMR Gold 255 16,9 11,56 612 64,2
4 |Supersile20 | 288 13,9 11,2 683 69,1
Media J 280 15.8 11,7 660 69,6

Numarul de frunze/planta a fost cuprins intre 11,2 (Supersile) Si
12.6 (SASM 1). Cea mai lunga frunza a fost observata la varianta
semanata cu hibridul SASM 2 (697 mm), iar cea mai scurta la varianta
semanatd cu hibridul Supersile (612 mm). Hibridul BMR Gold a
srezentat cea mai ingusta frunza (64,2 mm), iar hibridul SASM 1 cea
mai lata frunza (73,3 mm).
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Productiile de biomasa obtinute au variat in functie de hibridul
studiat, nivelul minim al productiilor fiind inregistrat in varianta
semanata cu hibridul BMR Gold (67,9 t/ha), iar nivelul maxim in
varianta semanata cu hibridul SASM 2 (77,8 t/ha) - tabelul 8.31.

Tabelul 8.31
Influenta hibridului asupra productiei de biomasa obtinuta la sorgul zaharat

in conditiile pedoclimatice de la S.C.D.A. Secuieni, media 2018 2020
: =

Nr . | Productia de biomasa (t/ha)
Hibridul T "
var. Tulpina Frunze | Panicul Total |
1 SASM 1 645" | 103 2,4 771 |
2 | sAsSM2 634" 11,0 3 4000 77.8
3 BMR Gold 53,400 9,1 5,40 67,90
4 | Supersile 20 52,70 9,1 14,2 76,0
Media hibrizilor ~ 68,5M _ g, gM 6,4 it 74,7M
DL 5% (t/ha) 3,5 1,0 10 | 41
DL 1% (t/ha) 5,0 1,3 1,4 5,8
DL 0,1 % (t/ha) 7.0 1,9 19 | 82

Comparativ cu media experientei (martor), nu au fost obtinute
sporuri de productie asigurate statistic la nici una dintre variante.
Analizand productia pe componente, observam ca hibrizii SASM 1 si
SASM 2, s-au remarcat in ceea ce priveste productiile de tulpini si
frunze, realizand sporuri de productie asigurate statistic ca fiind
semnificative si distinct semnificative.

Conditiile pedoclimatice din zona centrala a Olteniei, la SCDA
Caracal, au avut o influenta diferita aspra caracterelor morfologice ale
hibrizilor testati, dar si a capacitatii productive exprimate in medie pe
cei trei ani de testare (tabelul 8.32). Astfel, plantele cu cea mai mare
valoare a inaltimii au fost inregistrate la hibridul SASM 1, cu o medie
de 315 cm, urmate de cele ale hibridului SASM 2 cu 295,8 cm. Cei doi
hibrizi mentionati au avut si cele mai mari valori ale diametrului tulpinii,
de 20,8 mm si respectiv 20,1 mm. La acest caracter foarte aproape s-
a situat si hibridul BMR Gold, cu 19,1 mm.

Numarul de frunze este un caracter relativ constant la sorg si
este influentat de perioada de vegetatie si constanta termica. Acest
caracter a variat la hibrizii testati intre 13,2 frunze/planta la hibridul
BMR Gold si 15,2 frunze/planta la hibridul SASM 1.
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Hibridul care a avut lungimea frunzei cea mai mare, in medie
pe anii de testare a fost SASM 2 cu 70,7 mm, iar latimea cea mai mare
a fost observata la hibridul BMR Gold, de 76 mm.

Tabelul 8.32
insusirile morfologice ale hibrizilor de sorg zaharat studiati in
conditiile pedoclimatice de la SCDA Caracal, media 2018 2020

Talia | Diametrul Lungimea | Latimea
Nr — ; i Nr. i ’ ;
Hibridul plantei | tulpinii frunzei frunzei
var. frunzelpl.
(cm) (mm) (mm) (mm)
1 SASM 1 315,0 20,8 | 152 68,1 67
2 | SASM 2 2958 20,1 15,0 70,7 65
3 BMR Gold 2287 191 13,2 67,6 76
| 4 |Supersile20 | 2470 | 174 14,3 68,8 64
Media 271,6 [ 19,3 14,4 _ 68,8 68

Productia de masa verde totala a variat in conditile Campiei
Caracalului intre 63 t/ha la hibridul BMR Gold si 91,7 t/ha la hibridul de
sorg zaharat tipic SASM 1, care a depasit martorul cu 15,1 t/ha
asigurand din punct de vedere statistic cresterea ca foarte
semnificativa (tabelul 8.33).

Tabelul 8.33
Influenta hibridului asupra productiei de biomasa obtinuta la sorgul zaharat
in conditiile pedoclimatice de la SCDA Caracal, media 2018 - 2020

Nr. o Productia de biomasa s
- Hibridul tha % Difersnita Semnificatia

1 | SASM 1 91,7 120,6 15,7

2 [SASM2 86,0 113,1 10,0 *

3 | BMR Gold 63,0 82,9 -13,0 000

4 | SUPERSILE 20 63,3 83,3 127 000

= Media | 760 100.0 Mt Mt
DL 5% =4,5 t/ha; DL 1% = 7,8 t/ha; DL 0.1% = 12.1 tha

Un comportament foarte bun pentru conditiile cernoziomului
argic a inregistrat si hibridul SASM 2, cu o productie medie de 86 t/ha
masa verde.

Atunci cand sorgul zaharat este cultivat pentru a obtine suc
din tulpini, este foarte important ca hibrizii cultivati sd aibd in
componenta biomasei o cota de participare la formarea acesteia cat
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mai ridicata a tulpinilor. In tabelul 8.34 se poate observa ca la hibrizii

testati, tulpinile au avut un procent de participare la formarea =7z
biomasei cuprins intre 71,1 % la hibridul Supersile 20 si 82,3 % la me
hibridul SASM 1.

Tabelul 8.34
Influenta hibridului asupra componentelor biomasei obtinuta la sorgul
zaharat in conditiile pedoclimatice de la SCDA Caracal, media 2018 - 2020

. - Componente biomasa an

Hibridul e il e T R — Panicule -
t/ha tha | % |tha| % |tha| % =

SASM 1 91,7 755 | 823 | 114 | 125 | 48 | 52 -
SASM 2 86,0 69,1 | 80,3 | 11,0 [ 129 | 59 | 6,8 -
BMR Gold 630 | 483 | 76,7 | 7.8 | 12,3 | 6,9 | 11,0 -
SUPERSILE 20 63,3 450 | 711 [ 9,0 [ 142 | 93 [ 147 | -
Media 76,0 [ 594 [ 776 | 98 | 130 | 68 | 94 | -y
s

Sortimentul de hibrizi de sorg zaharat testati la SCDCPN
Dabuleni a cuprins in plus fata de locatiile anterioare hibridul Athena
din portofoliul Euralis Semences France. L‘ -

Analizand datele din tabelul 8.35, la cei 5 hibrizi de sorg zaharat
cultivati in conditiile solurilor nisipoase in perioada 2018+2020, s-a
evidentiat o talie a plantelor cuprinsa in intervalul 232+314 cm si un i

diametru al tulpinii de 17,7+21,4 mm. S-au remarcat cu valori peste Ve
medie, hibrizii SASM 1 si SASM 2. ' SA
Tabelul 8.35 [ SN
Insusirile morfologice ale hibrizilor de sorg zaharat studiati in ES
conditiile pedoclimatice de la SCDCPN Dabuleni, media 2018 - 2020 =
e Hibridul T"""*(‘c‘:r':;“te' Diﬂi’;ﬁff.” | ISF e
= (mm)
1 SASM 1 3140 21,4 10,1 T
2 |sAsM2 2921 20,3 10,3
3 ES Athena 2484 17,7 8,5 oei
4 BMR Gold 2324 19,3 8,6 S
5 | Supersile 20 2547 | 186 9,2 -
Media 268,3 19,5 | 94
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in ceea ce priveste diametru tulpinii, valorile inregistrate au
aratat ca hibrizii cu provenienta din Republica Moldova au avut cele
mal mari valori ale acestui caracter inregistrat.

Indicele superfetei foliare (ISF) a variat intre 8.5 la hibridul
Athena si 10,3 la hibridul SASM 2.

Caracterele morfologice urmarite au influentat direct productia
€ biomasa generata de hibrizii testati in conditiile psamosolului eutric
=n zona de Sud a Olteniei (tabelul 8.36). Rezultatele de productie
orivind biomasa totala, obtinuta la recoltarea hibrizilor in faza de lapte
“eara, au evidentiat un nivel al productiilor cuprins in intervalul
78.09+95,13 t/ha, cu un maxim la hibridul SASM 2, care a realizat fata
== media hibrizilor o diferenta de productie de 10,77 t/ha. Nici un
Worid nu a realizat sporuri de productie asigurate statistic fatd de
media hibrizilor. Diferentierile de productie au fost semnificative la
Worizii SASM 1 si SASM 2, comparativ cu productia de biomasa

-

“Stinuta la ceilalti trei hibrizi de sorg zaharat.

Tabelul 8.36
“fluenta hibridului asupra productiei de biomasa obtinuta la sorgul zaharat
in conditiile pedoclimatice de la SCDCPN Dabuleni, media 2018 — 2020

s I
Hibridul Pro;hu:pa :T;:z;;:z lezhznta Semnificatia
Media (x ) 84,37 100 Mt Mt.
SASM 1 94,95 112,54 10,58 -
SASM 2 95,13 112,76 10,77 :
£S Ahena 7768 92,08 -6,68 -
| BMR Gold 77,97 92,42 -6,39 5
Supersile 20 76,09 90,19 -8,27 B
DL 5%=15,54 t/ha; DL 1%=22,7 tha; DL 0,1%=34.04 tha N

Reprezentarea grafica a rezultatelor de productie obtinute la
= 3 hibrizi de sorg zaharat (figura 8.19), subliniaz3 corelatii pozitive,
"= productia de biomasa si indexul suprafetei foliare (r = 0,995**)

% ‘nire productia de biomasa si diametrul tulpinii (r = 0,883*).
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Figura 8.19 - Corelatia dintre producﬁa de biomasa
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in tabelul 8.37 se prezinta concentratia de glucide din tulpinile
de sorg zaharat, care a fost determinat un refractometru de mana.
Determinarile de zahar in tulpini, efectuate in faza de maturitate
fiziologica a bobului, au aratat acumulari diferite la acelasi hibrid
cultivat in cele trei locatii. Observam ca cele mai ridicate acumulari au
fost observate la hibridul BMR Gold, cu o medie de 19% in cele trei
locatii, urmat de SASM 1 cu 0 medie de 18,5%, SASM 2 care a realizat
o medie de 17,9% si Supersile 20 cu o valoare medie de 17% BRIX.

§

Tabelul 8.37
Influenta hibridului asupra procentului de glucide (BRIX)
la sorgul zaharat, media 2018 - 2020
I Continutul in zahér ( % BRIX)
Nr - la maturitatea fiziologica
Hihridu) SCDA | SCDA | SCDCPN | Media
Secuieni Caracal Dabuleni hibrid locatii
SASM 1 172 19,9 18,6 18,5
SASM 2 163 | 19,2 18,1 17,9
BMR Gold 17,5 20,1 19,4 19,0
Supersille 165 | 173 | 17,2 17.0
Media | 16,9 191 | 18,3 181

alwln]s] B
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gdrbda

194




A28« + 189,7

100,00

wsF )

|

tulpinii

: din tulpinile
U de mana.
= maturitate
celasi hibrid
acumulari au
% in cele trei
are a realizat
17% BRIX.

Tabelul 8.37
RIX)

" Media
hibrid locatii
185
17,9
19,0
17,0
18,1

Sorgul - tehnologii inovative de cultivare si valorificare

Rezultatele obtinute de Matei, (2016) si Babeanu, (2017), au
evidentiat un continut solid solubil ridicat la unii hibrizi de sorg zaharat
cultivati in sud-vestul Romaéniei. Astfel, zaharul total a variat intre
14,02% si 15,87 , dintre care un procent mai mare de 67,74% péana la
79,43% a fost reprezentata de zaharul nereducator.

8.5. LUCRARILE DE INGRIJIRE

Lucrarile de ingrijire ale sorgului sunt focalizate in principal pe
doua directii: stimularea rasarii plantelor si combaterea buruienilor.

Pentru favorizarea rasaririi uniforme a plantelor de sorg, dupa
semanat se executa o /ucrare de tavéalugire, cu scopul de a pune
samanta in contact cu solul, inlesnind astfel imbibitia semintelor si
implicit emergenta.

La aceastad cultura existd pericolul compromiterii din cauza
crustei solului care impiedica rasarirea culturii si poate genera
neuniformitatea acesteia. Combaterea crustei se poate realiza cu
sapa rotativa (figura 8.20).

Figura 8.20. Sapa rotativa
(https.//etufarm.ro/sape-rotative/sapa-rotativa/)

Raritul si copilitul — sunt lucrari specifice numai sorgului pentru
maturi, aplicate in faza de 4-5 frunze a plantelor, la care trebuie
asigurat un spatiu de nutritie optim in vederea obtinerii unei productii
de calitate superioara. Aceste lucrari se executd manual si necesita
forfa de munca bruta.
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Principala lucrare de ingrijire o reprezinta insa combaterea
buruienilor, deoarece cultura poate fi foarte ugor compromisa in prima
luna de vegetatie.

in acest sens, se vor lua toate mésurile preventive, de natura
agrotehnica, pentru impiedicarea proliferarii buruienilor pe solele cultivate
cu sorg (amplasarea culturii in asolament dupa o premergatoare ce
lasa solul curat de buruieni, executarea la timp si de calitate a tuturor
lucrarilor solului, intretinerea curata de buruieni a solei pana la semanat,
administrarea gunoiului de grajd nefermentat la premergatoare, etc.).

Presiune exercitata de catre buruieni asupra plantelor de sorg
de la semanat pana la formarea a 8-10 frunze se materializeaza prin
valorificarea redusa a apei si elementelor nutritive din sol (Trotus si
colab, 2020). Buruieni pot aparea in acest interval, numarul lor
crescand considerabil intr-o perioada scurta astfel incat este necesara
identificarea la timp a structurii speciilor din culturé pentru ca metodele
de prevenire si combatere s& se concretizeze prin reducerea acestora
sub nivelul de daunare (Ciocirlan si Chirila, 1982; Manoliu si colab,
1996; Slonovschi si colab., 2001).

8.5.1. Combaterea buruienilor in sistem integrat

Combaterea integratd a buruienilor reprezintd un sistem
complex de reglare a populatiilor de buruieni prin folosirea tuturor
metodelor de combatere agrotehnice si chimice intr-un mod cat se
poate de compatibil, pentru a le mentine la un nivel la care nu produc
pagube economice (Ciontu, 2007).

in combaterea integrata a buruienilor sunt incluse cinci metode:
de prevenire, agrotehnice, fizice, biologice si chimice. Aceste metode
sunt utilizate in domeniul protectiei culturilor, nu pot fi delimitate intre
ele. deoarece ele se impletesc si se completeaza in mod dinamic
(Trotus si colab, 2020).

Metodele de prevenire a imburuiendrii si controlul buruienilor
din culturile de sorg includ: curatarea materialului de semanat si
plantat, recoltarea culturilor la timp si fara pierderi, curatarea masinilor
de semanat la trecerea de pe o sold pe alta, distrugerea focarelor de
seminte de buruieni si impiedicarea patrunderii buruienilor periculoase
in tara sau in anumite zone.
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Metodele agrotehnice de combatere a buruienilor sunt
reprezentate prin: lucrarile solului, rotatia culturilor, dimensionarea
rationala a ingrasamintelor, semanatul in epoca optima a fiecarei
specii, densitatea optima specifica fiecarei plante de cultura.

Metodele agrotehnice de combatere a buruienilor prezinta si
unele avantaje: nu sunt poluante si pastreaza echilibrul in
ecosistemele agricole; combat toate speciile de buruieni, comparativ
cu aplicarea erbicidelor, cand, in majoritatea cazurilor, speciile de
buruieni inrudite cu plantele de cultura raman necombatute.

Pe langa rolul de combatere a buruienilor, masurile agrotehnice
contribuie la afanarea si nivelarea solului, reglarea regimului aero-
hidric, termic si nutritiv al solului, ncorporarea ingrdsamintelor,
amendamentelor si a materiei organice, prevenire si combatere a
bolilor si daunatorilor.

Masurile agrotehnice prezinta si dezavantajul ca necesita forta
de munca manualda si mecanica care, uneori, poate fi foarte
costisitoare, depind de conditiile climatice, ceea ce face ca uneori sa
nu poata fi executate in timpul optim.

Combaterea buruienilor pe cale biologica din culturile de sorg
constituie o componenta esentiala in combaterea integrata.

Combaterea biologica implica utilizarea in lupta cu buruienile a
unor dusmani naturali cum sunt: agentii patogeni, insectele, melcii,
pasarile sau chiar folosirea unor insusiri ale plantelor de cultura, cum
sunt secretia de substante alelopatice, viteza mare de crestere si
cresterea gradului de acoperire a solului prin lastarire, ramificare,
infratire, care contribuie la inabusirea buruienilor. Metoda prezinta
avantajul ca este continua, nepoluantd, economica si pastreaza
diversitatea in ecosistemele agricole. Exista, totusi, riscul ca inmultind
si utilizand un dusman natural in combaterea buruienilor, acesta sa se
adapteze si la planta de cultura.

Masurile curative, combaterea prin mijloace mecanice a buruienilor
(prasile mecanice sau manuale) ori combaterea chimica cu ajutorul
erbicidelor, sunt cele care asigura igiena culturala in timpul vegetatiei.

Combaterea chimica a buruienilor trebuie consideratd o alta
veriga a managementului integrat. Principalele avantaje legate de
aplicarea erbicidelor constau in: evitarea unor lucrari manuale (plivit si
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prasit), economii de fortd de munca, reducerea lucrarilor mecanice cu
intretinerea culturilor, economisirea energiel fosile, controlul intr-un
timp scurt a unor suprafete mari, cresterea productivitatii muncii,
obtinerea de profituri mai mari, comparativ cu varianta clasica
(Penescu si Ciontu, 2001).

8.5.2. Combaterea buruienilor prin mijloace mecanice (préasitul)

Lucrarea de intretinere mecanica cea mai importanta in cultura
sorgului o constituie prasitul.

In mod obisnuit se executa 2-3 prasile mecanice utilizand
echipamente de cultivatie (cultivatoare - figura 8.21 si 8.22), iar pe
suprafete mici se pot aplica si 1-2 prasile manuale.

GRSPAROD #u

Figura 8.21. Prasitoare Gaspardo HL pentru sorg $i porumb
{hrrps://www_agrorechmcs.ro/pnoduse/uﬁfaje/cu!tfvaroare/prasfmare_gaspardo_hf_pommb.mm}

La prasilele mecanice, pentru a feri de taiere réadacinile sorgului,
zona de protectie langa randul de plante se lasa mai mare decat la
porumb folosind echipamente care au organe de protectie a randului
de plante.

Figura 8.22 - Cultivator Master Seed 300, SATEX, 170 cp, 9 ancore
(hitps:/Mww . emag.ro/cultivator-master-seed-300-satex-170-cp-9-ancore-ms300/pa/DL 5SBG6BBMY)
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Atunci cand in cultura se intalnesc vetre de costrei, palamida
sau pir, acestea se vor indeparta prin taierea din radacina si prin
scoaterea si arderea rizomilor dupa uscare.

8.5.3. Combaterea chimica a buruienilor

Comparativ cu porumbul, sorgul se dovedeste mai sensibil la
actiunea substantelor chimice de sinteza din componenta erbicidelor
administrate gi de cele mai multe ori planta stagneaza in crestere
pentru cateva zile, chiar daca dozele de aplicare sunt moderate.
Aceasta sensibilitate se manifesta mai ales pe nisipuri, unde continutul
de materie organica este redus si efectul stresant este mai pronuntat.

Din aceasta cauza, la cultura sorgului se pune accent pe
combaterea preventiva sau curativa, dar prin mijloace mecanice.

Erbicidele pe baza de cloroacetanilide aplicate ppi si
incorporate in sol cu 1-3 zile inainte de semanat, urmate de
administrare in vegetatie de produse comerciale pe baza de 24 D
aplicate in vegetatie, sunt suficiente pentru un bun control al
buruienilor la cultura de sorg. Totusi, sorgul are o gama limitata de
erbicide care sunt utilizate frecvent in asigurarea unei igiene culturale
eficiente.

Cum spectrul de buruieni este destul de diversificat in Romania,
existand specii greu de comatut in cultura sorgului, cum sunt Sorghum
halepense, Setaria ssp. sau Echinochloa crus — gali L., in cadrul
Proiectului complex nr. 9/PCCDI/2018 ,Sistem complex de valorificare
integrala a unor specii agricole cu potential energetic si alimentar’, au
fost luate in studiu o serie de erbicide care au fost testate in trei locatii:
Centrul Moldovei, Campia Caracalului si Sudul Olteniei.

In_culturile de sorg amplasate la_SCDA Secuieni, au fost
identificate, in medie, in perioada 2018-2020, 20 de specii, dintre care
17 de specii au facut parte din clasa Dicotiledonata si 3 specii au
apartinut clasei Monocotiledonata. Cele 20 de specii inventariate au
fost incadrate in 14 familii botanice (tabelul 8.38).

Densitatea maxima a buruienilor inventariate din culturile de
sorg a fost de 37.08 exemplare/mp, iar cea minima a fost de 0,33
exemplare/mp. In cultura de sorg, buruienile inventariate au totalizat
in medie 87,87 exemplare/mp.
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Tabelul 8.38 siab
Spectrul de buruieni raspandite in culturile de sorg amplasate in conditiile burui
din Centrul Moldovei, Secuieni 2018-2020 3 T
Nr. | . 1 ' " | Densitatea speciilor exp/mp |
e, |  Gpecla i Familia 13018 2019 [ 2020 | Media
1 Abutifon theophrasti M. Dico;:rzg?enate Malvaceae 183 | 033 | 1.00| 1.05 sz

Dicolledonate. |, uranithaceae| 1.25 | 6.00 | 0.00 | 0u2
anuale | P —

Dicotiledonate

2 Amaranthus retroflexus L

3 Alriplex patula L N Chenopodiaceael 2.43 | 26,13 | 3.50 | 10.69 totaliz
4 Brassica rapae L Dicoat:iglc;nate Cruciferae | 1.20 | 0.00 | 1.50 D.;
5 Cardaria draba L D'C‘;t:igg‘ale Brassicaceae | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 0.33 fost
—6 Euphorbia cyparissias L. Dict:::i:?enate Euphorbiaceae | 000 | 0.00 | 1.00 | 033 exemy
7 |Galinsoga parvifiora Cav. D‘“‘ﬁgﬁgg‘a‘e Compositae | 0.00 | 1.49 | 0.00 | 050 | .&:,:“,
8 Galium aparine L. Di‘“’;ﬂﬁgfe”a‘e Rubiaceae | 0.00 | 0.00 | 2.00 | 0.67 i
9 Geranium pratense L D'Cl;t:ig:?ate Geraniaceae | 0.00 | 0.00 | 2.00 | 067 mai ric
10 | Helianthus annuus L Dic"a‘:igf;”a‘e Compositae | 1.70 | 0.00 | 0.00 | 0.57 | exemy
11 | Polygonum convolvulus L cht:;t:zcailc;nata Polygonaceae | 0.00 | 0.00 | 350 | 1.17 exemg

Dicotiledonate ' SpecC

12 | Polygonum persicaria L. Polygonaceae | 1,10 | 2.09 |11.00| 4.73

anuale ] N Araho
13 |  Solanum nigrum L. Dicotiedonate | solanaceae | 6.45 | 231 | 150 | 342 o
14 Viola arvensis L. Dicatiledonate Violaceae 0.00 | 0.00 [10.00| 333
anuale

15| Xanthium strumariam .| D'eotiedonate |- oo ogine [ 147 [ 073 [ 700 | 307 trei cal

| Total 15 x 12 16.34] 33.08 | 45 | 31.85 | « 15
1 Convolvulus arvensis L. Dicc:g?edno;afe Convelvulaceae | 1.40 | 12.21 [18.50| 10.70 der

2 Cirsium arvense L. Dic?gf:ﬁenate Compositae 132 | 033 | 200 | 1.22 fos
Total 2 specii x 2 2.72 | 12.54 | 205 | 11.92 | Eur
1| Echinochioa orus - gaiL. | Menecotiedanate |- . ineae | 080 | 1599 | 0.00 | 560 an

2 Setaria glauca L Monocotlledonate | - garineae | 8.70 | 76,03 | 26.50 | 37.08 ¢« 25
3 Setaria viridis L.~ | M""":ﬁﬂzg""a‘e Gramineae | 4.00 | 000 | 0.00 | 1.33 o ¢
TOTAL 3 specii 1 1 13.50 | 92.02 | 26,5 | 44.01 | cup
i Dicotiledonate: 17 13 - ave

_Total | 20 specii | Monocofiledonate: 3 p 32.56 137.64 92.00[ 87.78 | exe
Ak
Analizénd densitatea speciilor de buruieni identificate pe mex
parcursul celor trei ani, s-a constatat ca cel mai redus numar de inre
buruieni inventariate, de 32,56 exemplare/mp, s-au inregistrat in 2018. spe
Studiind participarea claselor de buruieni in structura speciilor s-a S-al
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Tabelul 8.38 stabilit ca din clasa Monocotiledonata s-au identificat 3 specii de
- in conditiile buruieni, insumand 13,50 exemplare/mp, respectiv 10 specii din clasa
o Dicotiledonata, care au totalizat 19,06 exemplare/mp (tabelul 8.38).
% In anul 2019, s-au identificat 8 specii din clasa Dicotiledonata
oo | 105 totalizand 45,62 exemplare/mp, respectiv 92,02 exemplare/mp ce
o | apartin la doua specii din clasa Monocotiledonata. in acest an, in
b - Cultura sorgului, s-au inregistrat cele mai numeroase buruieni,
0 1889 totalizand de 137,64 exemplare/mp.
1.50 | 0.80 Spectrul de buruieni intalnite in culturile de sorg in anul 2020 a
100 | 033 fost alcatuit din 15 specii de buruieni care au totalizat 92
o | 100 | 033 | exemplare/mp. Din clasa Monocotiledonata s-a identificat o specie, cu
B Too | osc 26,50 exemplare/mp, iar clasei Dicotiledonata i-au apartinut 14 specii,
. totalizand 65,5 exemplare.
uadl Mad Analizand densitatea buruienilor pe specii, s-a constatat ca cele
200 | 0.67 mai ridicate valori s-au inregistrat la specia Setaria glauca L. de 37,08
0.00 | 0.57 exemplare/mp, urmatad de specia Convolvulus arvensis L. cu 10,70
350.| 1.7 exemplare/mp si Atriplex patula L. cu 10,69 exemplare/mp, la restul
= speciilor densitatea a fost cuprinsa intre 0,33 exemplare/mp (Cardaria
— draba L., Euphorbia cyparissias L.) si 5,60 exemplare/mp
20| Pl (Echinochloa crus — gali L.).
1000 333 Buruienile inventariate in culturile de sorg au fost incadrate in
73 | 7.00 | 3.07 trei categorii biologice, dupa cum urmeaza:
B8 45 | 31.85 » 15 specii anuale care fac parte din clasa Dicotiledonata, cu o
R IR00| 10.70 densitate medie de 31,85 exemplare/mp, pe specii densitatea a
| 200 | 122 fost cuprinsa intre 0,33 exemplare/mp (Cardaria draba L
54 205 | 1192 Euphorbia cyparissias L.) si 10,70 exemplare/mp (Convolvulus
25 | 0.00 | 560 arvensis);
23 | 26.50| 37.08 2 specii perene ce apartin clasei Dicotiledonata. care au inregistrat
B | aas 0 densitate medie de 11,92 exemplare/mp, cu valori pe specii
92 265 | 44.01 cuprinse intre 1,22 exemplare/mp (Cirsium arvense L.L.)si 10,70
784 92.00 | 87.78 exemplare/mp (Convolvulus arvensis L.);
. T * 3 specii anuale ce apartin clasei Monocotiledonta, cu densitatea
ientificate pe medie de 44,01 exemplare/mp, din care specia Setaria glauca L. a
4s numar de inregistrat 37,08 exemplare/mp, 5,60 exemplare/mp i-au apartinut
istrat in 2018. speciei Echinochloa crus — gali L. iar din specia Setaria viridis L.
 spegciilor s-a s-au identificat 1,33 exemplare/mp.
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Calculand ponderea claselor, dupa numarul de specii de
buruieni s-a constatat cd cea mai mare pondere, de 85,00 % a fost
detinuta de clasa Dicotiledonata, clasa Monocotiledonata inregistrand
15,00 % (figura 8.23).

» Monocotiledonata = Dicotiledonata

Figura 8.23 - Ponderea buruienilor dupa incadrarea speciilor pe clase,
SCDA Secuieni, media 2018-2020

Dupa densitatea medie a buruienilor/mp, clasa Monocotiledonata
a inregistrat ponderea maxima de 50,14 %, cu o densitate medie de
50,14 exemplare/mp, iar clasa Dicotiledonata a ocupat o pondere de
49,86 %, cu o densitate medie de 49,86 exemplare/mp (figura 8.24).

£50.14%

49.86%

= Monocetiledonata  » Dicotiledonata

Figura 8.24 - Ponderea buruienilor dupa densitatea medie/mp, pe clase,
SCDA Secuieni, media 2018-2020
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Cea mai ridicata pondere a speciilor de buruieni din clasa
Monocotiledonata, dupa densitatea medie/mp, a apartinut speciei
Setaria glauca L. care a inregistrat 84,25 %, cu densitatea de 37,08
exemplare/mp. Specia Echinochloa crus — gali L. a detinut ponderea
de 12,72 %, densitatea medie fiind de 5,60 exemplare/mp, iar din
specia Sefaria viridis L. s-au identificat 1,33 exemplare/mp, cu o
pondere de 3,02 % (figura 8.25).

3.02%

12.72%

* Echinochlea crus — gali L. =5.6 exemplare/mp
u Setaria glauca L. = 37.08 exemplare /mp

Setaria viridis 1. = 1.33 exemplare /mp

Figura 8.25 - Ponderea speciilor in cadrul clasei Monocotiledonata,
SCDA Secuieni, media 2018-2020

In cadrul clasei Dicotiledonata, ponderea cea mai ridicata a fost
detinutda de speciile Convolvulus arvensis cu 24,45 % (10,7
exemplare/mp), Atripplex patula L. cu 24,42 % (10,69 exemplare/mp)
si Polygonum persicaria L. cu 10,81 % (4,73 exemplare/mp). Cele mai
scazute ponderi au fost inregistrate la speciile Cardaria draba L. si
Euphorbia cyparissias L. de 0,75 %. Restul speciilor au inregistrat
ponderi cuprinse intre 7,81 % (Solanum nigrum L.) si 0,96 %
(Amaranthus retroflexus L.) - figura 8.26.

Prevenirea imburuienarii  la sorg s-a realizat prin
experimentarea unor erbicide aplicate in preemergenta, imediat dupa
semanat. Erbicidele Trek P 334 SE, Dual Gold, Gardoprim Plus Gold,
Wing P, Challenge 600 au fost experimentate atat in ceea ce priveste
eficacitatea lor asupra buruienilor, dar Si in ceea ce se priveste
selectivitatea fata de planta de cultura.
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Figura 8.2

8.39).

Eficacitatea
buruienilor monocotiledonate s dicotiledonate a fost cuprinsa intre 67

% (Challenge 600) si 75 % (Gardoprim Plus Gold, Wing P) comparativ
cu martorul nerbicidat. Selectivitatea erbicidelor pentru sorg a fost
foarte buna, toate au fost notate in scara EWRS cu nota 1 (tabelul

6 - Ponderea speciilor in cadrul clasei Dicotiledonata,
SCDA Secuieni, media 2018-2020

erbicidelor experimentate  n combaterea
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Tabelul 8.39
Eficacitatea unor erbicide aplicate in preemergenta in combaterea

buruienilor din culturile de sorg, SCDA Secuieni 2018-2020

| ‘ ) Substanta | o -
Nr.[ Varianta |Doza - ‘ Epoca de |Eficacitate |Selectivitate
‘crt. experimentala | I/ha ‘ | aplicare |erbicide % Mhote EWRS
p (g/l, kg)
B 24.42% ; —Manor ] ]
neerbicidat
L Pendimetalin
| 64 g/l +
) | 2 [Trek P334SE | 35 Terbutilazin preemergent 72 1
270 g/l
S-metolaclor
= 2.06%
3 Dual Gold 1.5 960 g/l preemergent 69 1
§ 0.75% S-metolaclor
\ 0.75% Gardoprim Plus| 312,5 g/l +
4
~ 1'“3"’" Gold 43 terbutilazin |Preemergent " !
1.53%
F 1.539% - 18?&9” — |
1.30% Pendimetalin
. 250 g/l +
5 Wing P 3.5 | drlisanid preemergent 75 1
212,5 g/l
- Aclanifen
wia L. 6 | Challenge 600 | 4.0 600/ preemergent 67 1
sparissias L. | g |

retense L.

persicaria L. = i . i
- In postemergenta s-au aplicat 11 erbicide pentru combaterea
buruienilor monocotiledonate si dicotiledonate.

Erbicidele experimentate Trek P 334 SE, Lontrel 300, Dicopur
TOP 464 SL, Buctril, Decano, Assault, Lentagran, Casper, Adengo
465 SC si Capreno + Mero au inregistrat eficacitatii cuprinse intre 38%

combaterea si 73 % in combaterea buruienilor.

rinsa intre 67
=) comparativ
u sorg a fost
ota 1 (tabelul {

adonata,

Selectivitatea erbicidelor a fost notatd cu 1 la majoritatea
erbicidelor experimentate cu exceptia produselor Adengo 465 SC Si
Capreno + Mero, care au produs la plantele de cultura aspecte de
fitotoxicitate fiind apreciate cu nota 9 (tabelul 8.40).
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Tabelul 8.40

Eficacitatea unor erbicide aplicate in postemergenta in combaterea
buruienilor din culturile de sorg, SCDA Secuieni 2018-2020

Nr.| Varianta |Doza[Substanta activd| Epoca de | Eficacitate [Selectivitate
crt.|experimentala | I/ha (g/l, kg) aplicare |erbicide % [hote EWRS
1 Martor i i i
neerbicidat
| Pendimetalin 64 +
2 |Trek P334 SE| 35 | W i 570 posnemergent 73 1
3 | Lontrel300 | 0,8 | Clopiralid 300 |postemengent| 63 1
4 Lontrel 300 0.5 Clopiralid 300 | postemergent 38 i
Dicopur TOP | Acid 2,4 D 344 +
| usasl | "¥'| Dicamba 1z [PEE 64 !
Isoxaflutol 225 +
Tiencarbazon-
6 |Adengo 465 SC| 0,3 metil 90 + postemergent 0 9
ciprosulfamide 150
Bromoxinil 280 +
7 Buctril 0,8 |acid 2,4-D (ester) | postemergent 47 1
280
8 . Decano | 0,5 | Sulcotrione 300 |postemergent 43 1
9 | Assault | 06 | Dicamba480 |posemergent| 46 1
10| Lentagran | 2,0 Piridat 450 postemergent 38 1
[ - Prosulfuron 5%
4
11 C_asper [ 0, + Dicamba 50% postemergent 50 1
| Tembotrione 345
' Capreno + | 0,29 | + tiencarbazon-
2] Mea  [+20] metteas [Povememetl 0 .

| isoxadifen-etil 134 |

La SCDA Caracal au fost identificate, in medie, in perioada

2018-2020, 17 de specii de buruieni in cultura sorgului pentru boabe

la care s-au facut testarile erbicidelor.

Analiza spectrului de buruieni in varianta martor (nerbicidat) a
condus la identificarea a 4 speciicare apartin clasei Monocotildonate
ce au aparut cu frecventa ridicatd in cei trei ani: Setaria sp.,
Echinochloa crus-gali L., Digitaria sanguinalis si Sorghum halepense
(din seminte si rizomi).
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Dintre speciile care apartin clasei Dicotiledonate, frecventa ridicata
au inregistrat: Xantium sp., Portulaca oleraceea (favorizata in anul
2019 de conditiile climatice), Chenopodium album, Amaranthus retroflexus
si cu frecventa mai redusa Solanum nigrum si Cirsium arvense.

Pentru combaterea acestui spectru de buruieni cele mai bune
rezultate au de productie se prezintd pe ani de testare, deoarece
spectrul de erbicide testat a fost ajustat in fiecare an, in functie de
rezultatele obtinute in combaterea buruienilor.

In anul 2018, un an cu un regim pluviometric peste media zonei,
observatiile facute cu referire la eficacitatea erbicidelor au scos in
evidenta faptul sortimentul testat a avut selectivitate pentru cultura
sorgului de boabe. Erbicidele preemergente Dual Gold si Gardoprim
Plus Gold 500 SC au avut selectivitate ridicatd pentru cultura, fiind
notate cu nota 1 in sistemul EWRS, fara simptom de fitotoxicitate la
plantele de sorg (tabelul 8.41).

Gradul de combatere a buruienilor identificate in parcela a fost
de 89 % pentru Dual Gold si 87 % in cazul Gardoprim Plus Gold 500.
Dintre erbicidele aplicate in vegetatie remarcam si erbicidele Casper
cu un grad de combatere de 83 %, urmat de Dicopur Top si Buctril.

Tabelul 8.41
Eficacitatea unor erbicide aplicate in combaterea buruienilor
din culturile de sorg, SCDA Caracal, 2018

: A
Nr. Varianta Doza| Sualz:sﬁt‘a:;ta Epoca de | Eficacitate |Selectivitate
crt.| experimentala | I/ha (g/l, kg) aplicare | erbicide % [‘note EWRS

1 Martor ] - ) ] o

| neerbicidat i

2 Dual Gold 1,5 S—meto;::ior 960 preemergent 89 1
| | S-metolaclor
Gardoprim Plus 312,59/l +
3 | Goid500SC | 35 | ‘terbutiezin | PEemetvent| 87 1
) 187,5 g/l B
5% prosulfuron |
4 Casper i 0.4 +50% dicamba | Postemergent 83 | 1
Dicopur TOP Acid 24 D 344 g/l
S| " seasL ! | Dicamba 120 gn| Postemergent| 80 1
bromoxilin 280
6 |Buctril universal | 1,5 |g/l + acid 2,4 D| postemergent 78 1
_ (ester) 280 g/l
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Referitor la nivelul productiilor obtinute, media/experienta a
inregistrat valoarea de 3967 kg/ha, o productie buna, justificata si de
spectrul mic de buruieni care nu au rasarit in prima faza de vegetatie
a sorgului din cauza secetei accentuate si a igienei culturale a plantei
premergatoare. Au fost inregistrate sporuri foarte semnificative de
productie la toate variantele testate, cu cresteri ce s-au inscris intre

3950 kg/ha la Dicopur Top si 4866 kg/ha la erbicidul Dual Gold (tabelul
8.42).
Tabelul 8.42

Influenta unor erbicide aplicate in combaterea buruienilor din culturile de
sorg asupra productiei de boabe, SCDA Caracal, 2018

| Varianta \» oor ) _Fiaucye Diferenta | Semnificatia
Ilha kg/ha % kg/ha '
Martor neerbicidat | Mt | 3967 100 Mt. | ML
DualGold | 15 | 8833 | 223 4866 =
Casper 04 | 8133 205 4166
'Dicopur TOP 464 SL 1,0 7917 200 3950
Gardoprim Plus Gold i
s ‘ 3.5 8342 210 4375 |
Buctiluniversal | 10 [ 7815 | 197 | 3848 ™ |
| DL 5% =986 kgha; DL 1% = 1473 kg/ha; DL 0,1% = 2168 kg/ha |

Observatiile facute in anul 2019, cu referire la eficacitatea
erbicidelor, au scos in evidenta faptul ca aceste au avut selectivitate
pentru cultura sorgului de boabe, notarile selectivitatii erbicidelor fata
de planté fiind la intreg sortimentul egale cu 1 (scara EWRS - in care:
1 — neafectat respectiv 9 — afectat in procent de 80 — 100 %).

Eficacitatea erbicidelor aplicate a fost calculata folosind formula
Abott, iar cel mai eficient in conditiile climatice in combaterea
buruienilor la cultura sorgului boabe pentru zona Campiei Caracalului
s-a dovedit a fi erbicidul Trek P 334 SE, cu o valoare de 97 %, urmat
de Gardoprim Plus cu un coeficient calculat de 95, % si erbicidul Wing
P a carui valoare a fost de 94 % (tabelul 8.43).

Cel mai mic coeficient a fost inregistrat in acest an la erbicidul
Casper, de 73,28 %.

Nivelul productiilor realizate in acest an in experienta cu
erbicide folosind hibridul Alizee a fost cuprinsa intre 3092 kg/ha la
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experientad a varianta neerbicidata si 8150 kg/ha cand a fost aplicat erbicidul Trek
stificata si de P 334 SE (tabelul 8.44).
: de vege'tat‘ie Sporurile inregistrate la toate variantele cu erbicide, indiferent
srale a plantei de substanta activa continuta, au realizat productii asigurate statistic
nnificative de ca foarte semnificative in comparatie cu martorul neerbicidat.
2 inscris intre

Sold (tabelul Tabelul 8.43

Eficacitatea unor erbicide aplicate in combaterea buruienilor
din culturile de sorg, SCDA Caracal, 2019

Tabelul 8.42 - l [ T _|
Beituiite do Nr.[ Varianta |Doza Substanta activa| Epoca de | Eficacitate [Selectivitate
'318 [crt.| experimentala | I/ha (g/l, kg) aplicare |erbicide % ["hote EWRS

S |T‘_ Martor ___ i i ) i o
- Semnificatia || neerbicidat o
Mt [ 2 Dual Gold 1,5 | S-metolaclor 960 g/l| preemergent 91 1
= 3 (Trek 334 SE | 36 |PondmetainGdgt] o o 1
i |+ Terbutitazin 270 g Preemeree N
| il Pendimetalin 250
i 4 Wing P 3,5 |g/l + dimetenamid preemergent 94 1
L | 212,5 g/l ' ]
Gardoprim Plus Simetolacior 3125 g/
- | Gold 500 SC_| *5 | +terbutiazin 187 5 o1| Peemervent B T
- — 5% prosulfuron+
L | 6 | Casper . 0,4 50% dicamba postemerge_n 73 1
“+ Dicopur TOP Acid2,4 D 344 g/l e -
- ——— _7_‘ 464 SL " | Dicamba 120 g Postemergent 89 v
£ . Bromoxilin 280 g/l + l
Jt selectivitate 8 |Buctril universal| 1 |acid 2.4 D (ester) postemergerﬁ 75 1
2rbicidelor fata - L | 280 g/l ]

WRS -in care:

a0 o/ ) Tabelul 8.44
e | Influenta unor erbicide aplicate in combaterea buruienilor din culturile de
vosind formula Sorg asupra productiei de boabe, SCDA Caracal, 2019

n combaterea ——— | Doza Productia | Diferenta " '
wei Caracalului e I/ha kg/ha % kg/ha ;
e 97 %, urmat ‘Martor neerbicidat Mt. 3092 100 Mt. Mt.
erbicidul Wing ‘Dual Gold | 15 7426 240 4334 fak: ]
Trek P 334 SE 3,5 8150 264 5058 ol
Wing P 3,5 7610 246 4518
. icidul IG: i : )
an la erbicidu ;\:Oagdsognm Plus Gold 35 7967 258 4875 S
e [Casper 04 6321 204 3229 o
experienta cu Dicopur TOP 464 SL 1 7598 | 246 | 4506 |
3092 kg/ha la DL 5% = 1327 kg/ha; DL 1% = 1785 kg/ha; DL 0.1% = 2718 kg/ha B
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in anul 2020 cea mai eficientd In combaterea buruienilor la
cultura sorgului boabe pentru zona Campiei Caracalului s-a dovedit a
fi varianta cu Dual Gold (S-metolaclor 960 g/l) 1,5 I/ha aplicat in
preemergenta + Trek P 334 SE (Pendimetalin 64 g/l + Terbutilazin 270
g/l) 2,5 I/ha aplicat posteemergent, varianta care a avut un coeficient
Abott calculat de 98,2 (tabelul 8.45)

Un grad de asigurare a igienei culturale ridicat, si apropiat de
aceasta varianta, a fost si combinatia Dual Gold (S-metolaclor 960 g/l)
1,5 I/lha + Casper (5% prosulfuron+50% dicamba) 0,4 I/ha, varianta
acre a avut un coeficient calculat de 97,5 %. S-au mai remarcat
variantele cu erbicidare cu Trek P 334 SE (Pendimetalin 64 g/l +
Terbutilazin 270 g/l) 3,5 I/ha si Gardoprim Plus Gold 500 SC (S-
metolaclor 312,5 g/l + terbutilazin 187,5 g/l) 3,5 I/ha.

Tabelul 8.45

Eficacitatea unor erbicide aplicate in combaterea buruienilor
din culturile de sorg, SCDA Caracal, 2020

INr.| Varianta | Doza Substanta activd| Epoca de |Eficacitate[Selectivitate
crt.lexperimentala I/ha (g/l, kg) aplicare |erbicide %["hote EWRS
1 Martor ) . i ) )
neerbicidat
preemergent+
2 Dual Gold | 1,5+04 | S-metolaclor 960 g/l t 97,5 1
Pendimetalin 64 g/l
t
3 |Trek P334 SE| 3,5 + Terbutiazin 270 9/ preemergen 97,2 1
| Pendimetalin 250
. 4 Wing P 3,5 |g/l + dimetenamid | preemergent 91,3 1
' 21259l |
Gardoprim S-metolaclor 960
5 |Plus Gold 500| 3,5 g/l + terbutilazin | preemergent 94 1 1
SC 187,5 g/l
6 Dual Gold + 15425 Smetofadori?12_.59’| preemergent+ 98.2 1
Trek P334 SE + Pendimetalin 64 g/l| postemergent
7 D'Cfg: rSIOP 1 | Acid2,4 D344 gl |postemergeni 85,1 1
_ \Bromoxilin 280 g/l +
Buctril :
8 . 1 acid 2,4 D (ester) [postemergentf 84,2 1
universal
280 g/l
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puruienilor 1a Eficacitatea de combatere a buruienilor a fost direct observata
s-a dovedit a in nivelul productiilor obtinute in comparatie cu martorul neerbicidat.
na aplicat in Astfel. in acest an in experienta cu erbicide (la hibridul de sorg boabe
erbutilazin 270 Alizee) a fost cuprinsa intre 2023 kg/ha la varianta neerbicidata si 6866
+ un coeficient kg/ha cand a fost aplicata combinatia Dual Gold (S-metolaclor 960 g/l)
1,5 I/ha aplicat in preemergenta + Trek P 334 SE (Pendimetalin 64 g/l
si apropiat de + Terbutilazin 270 g/l) 2,5 I/ha postemergent (tabelul 8.46).
olaclor 960 g/l)
¢ Uha. variant Tabelul 8.46

Influenta unor erbicide aplicate in combaterea buruienilor din culturile de

, mai remarcat sorg asupra productiei de boabe, SCDA Caracal, 2020

etalin 64 g/l + [ ) Doza | Productia | Diferenta |
4 500 SC (S- Varianta ™ Uha Ko % i koiha Semnificatia
Martor neerbicidat Mt. 2023 100 Mt. ML |
AT Dual Gold + Casper | 1,5+0,4 | 6797 336 4774
» Trek P 334 SE 3,5 6531 323 4508 |
eseilor Wing P 35 | 4611 | 228 | 2588 |
citate S;ectivitat% ?[?(;GSDCpnm Plus Gold 45 5323 263 G - O
e %hote EWRS| ggf's(éo'd +TrekP | 45,05 | 6866 | 339 | 4843
\ Dicopur TOP464SL | 1 | 4140 | 205 2117 =
I | DL 5% = 1152 kg/ha; DL 1% = 1638 kg/ha; DL 0,1% = 2879 kg/ha

N

| Sporurile inregistrate la toate variantele cu erbicide, indiferent

- . __J de substanta activa continuta, au realizat productii asigurate statistic
| ca foarte semnificative in comparatie cu martorul neerbicidat.

1 \ Sintetizand datele anterior expuse, cele mai bune rezultate au
- —— fost obtinute (la hibridul Alizee tratat cu Concep Ill) la aplicarea unei
- ‘ \ scheme de erbicidare preemergentd cu Dual Gold 960 EC (S-
i '! | metolaclor 960 g/l) aplicat in dozé de 1,5 l/ha sau Gardoprim Plus Gold
——'—| = —'1_ _ﬂ 500 SC (S-metolaclor 312,5 g/l + terbutilazin 197,5 g/l), in doza de 3,5
e | | I/ha si erbicidarea postemergentd cu produsul Casper (5 %

e __T o T_ﬂ Prosulfuron+50 % Dicamba), aplicat in doza de 0,4 I/ha.
R | | La SCDCPN Dzbuleni, rezultatele obtinute aratd ca toate

produsele testate pentru combaterea buruienilor din cultura de sorg au
| J manifestat o buna selectivitate fatd de plantele de sorg (tabelul 8.47).
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O usoara fitotoxicitate asupra plantei de sorg (nota EWRS 1,33), au
prezentat-o produsele Trek P334 si Dicopur Top 464SL, la 15 zile de
la aplicare, insa efectul fitotoxic s-a estompat pe méasura ce sorgul a
avansat in vegetatie. Erbicidele aplicate au avut o buna eficacitate n
combaterea buruienilor din cultura de sorg in primele faze de
vegetatie.

Eficacitatea erbicidelor, apreciata prin note EWRS pe scara 1+9,
efectuata in dinamica, la 15, 30, 45 si 60 zile de la aplicare reliefeaza
cu cele mai bune rezultate utilizarea produsului Buctril universal in
doza de 1 I/ha, aplicat postemergent (nota 2,88), urmat de produsul
Trek P334 SE, aplicat postemergent in doza de 3,5 I/ha (nota 2,94).

Tabelul 8.47

Selectivitatea si eficacitatea unor produse testate pentru combaterea
buruienilor la cultura de sorg pentru boabe, SCDCPN Dabuleni, 2018-2020

r — = ———‘1———..—T.—.—'—'——'———-
| Varianta experimentala Selectivitate Eﬂcagtate (note.EWRS]
B o i B - (note | ! zile de la aplicare |
Denumire| Substanta Doza|Momentul| EWRS) 15 | 30 | 45 | 60 ~M di l
activa | I/ha i aplicarii \ la 15 zile | \ | e‘j

produs
e —t RN ~ i
\ Martor \ ) \ N ~ l70l79| 9 |90]|823]

netratat | _ I %_"— S |~;Lg_0 | 4\
|

o pendimetaiin 64 | |

Treksz?’“ ol +terbutiazin | 2,5 | postem \ 1,33 |3,‘I?~3,6|3.67~4,6?| 3.7

| e | L L e

| \pendmetannseﬂ_ \

Trek P33 g1+ torbutin | 3.5 | postem | 1,33 2.33|2,67|3.11 3.67| 2,04 |

| > | eoed | L - | i_ﬂ

|Gardoprim~ S?;T; ;Olaffr | | \ | |

Plus Gold | ot i | 3 100 [217[2,27 3,50|4.03~ 2,99 |
erbutiiazin |

5 preem
|

|
| S0%C | torsel_|
sucil | bromodin 280\ |
erea |9 +acid24 | 1 postem | 1,00 2,33|2,37\3,11|_3,70 2,88
| Disoay ____Jk.___|_%_L_4L__I__J
(40 g/l din T\ | \ | \ |
|
postem \ 133 .2.50~2.33|3,89~5,00| 3.43\
|
~_ | Dicombs) | L '_;4_4__|. '_~ .
IDUﬂ!GO'dN B0ONS | 15| preem ‘ 1,00 |2,83~2,92|4.33 5,25( 3,83 |
i 4_———_—-‘— —l

| 960 EC | metolaclor R it IS

.
|

\ Dicopur | sare de |
| TOP 464 \ dimetilamina | 1
SL +120 g/l
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Tabelul 8.47
smbaterea
ni. 2018-2020

: (note E‘UTV”RS_)‘
: 12 aplicare

T —
45 60 Media

3. 190 8,23

3 6714,67| 3,78

11.3,67| 2,94

35014,03| 2,99

3.11|3,70| 2,88

(]
o
w
o
(=]
o

3,43

4.33|5,25| 3,83
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Rezultate foarte bune n combaterea buruienilor din sorgul
boabe s-au obtinut si in Texas prin aplicarea combinatd a unor
produse pe baza de pyrasulfotole si bromoxynil, care au combatuit in
proportie de peste 94 % speciile Amaranthus ssp, Cucumis melo, and
Proboscidea louisianica (Fromme si altii, 2012).

Gradul de imburuienare, inregistrat pe solurile nisipoase, este
in general mult mai mare, comparativ cu alte soluri, deoarece nisipurile
se incalzesc mai usor si primavara timpuriu se creazd mediu optim
germinarii semintelor de buruieni.

Notarile EWRS privind gradul de Tmburuienare in varianta
netratata subliniaza un grad mare de imburuienare pe tot parcursul
perioadei de vegetatie, cu note cuprinse Tn intervalul 7+9 si o medie
de 8,23. Comparativ cu aceasta varianta, aplicarea erbicidelor asigura
0 combatere a buruienilor, pentru perioada 15-60 zile de la aplicare,
in procent de 53,5+65 %.

Spectrul de buruieni Tnregistrat in varianta netratata (figura
8.26) este evidentiat prin prezenta abundentd a speciei Digitaria
sanguinalis (48,11 %), urmata de Ambrosia artemisiifolia, in procent
de 29,42 %, de Portulacca oleraceaea (10,872 %), de Chenopodium
album (7,17%) si de Amaranthus retroflexus (4,43 %).

60,00 - - - - - —

50,00 +— 011 e

40'00 I —— - ——

Buruieni (%)
w
o
o
o
|
|
1

|
20,00 +—— —
10,00 +— [ ‘
| |
0,00 - | o
Digittaria Portulacca  Amaranthus Chenopodium  Ambrosia
sanquinalis  oleraceaea retroflexus album artemissifolia

Spectrul de buruieni in varianta netratata

Figura 8.26 - P;nderea spéciilor in cadrul clasei Dicotiledonata,
SCDCPN Dabuleni, media 2018-2020
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Din analiza gradului de imburuienare si a biomasei de buruieni
la 60 zile de la aplicare, se remarca eficacitatea foarte buna a
erbicidului TREK P 334 SE, aplicat postemergent in doza de 3,5 I/ha
(figura 8.27).

Produsul TREK P 334 SE contine substanta activa pendimetalin,
care actioneaza asupra gramineelor, incepand din faza de germinare
si pana in primele faze de la raséarire si substanta activa si terbutilazin,
care actioneaza prin inhibarea fotosintezei in postemergenta pentru
combaterea buruienilor dicotiledonate, efectul total fiind in decurs de
7+10 zile, cand are loc distrugerea totala a buruienilor.

La 60 zile de la aplicarea erbicidelor, gradul de imburuienare,
dupa notarea EWRS, a fost cuprins Tn intervalul 3,67+9.

)
= 30 : 10 -4
£
s 25 \\% g =
= 20 - N L
.g 15 b ke 6 2
= \‘ﬂ-q.,__‘ —
2 =
w _ 2 =y
: Il sl dik 2
5 0 0 @
o )
(G] Eua“’t 3 g \[h? \y\[ne 15\1“3 ®
wof © 30 5€ jyers? ey
qrek 3 (il unt oud Govd? .§
=
(S
W Digittaria sanquinalis I Portulacca oleraceaea o
s Amaranthus retroflexus mm Chenopodium album
= Ambrosia artemisiifolia wes Gradul de combatere (Note EWRS)

Figura 8.27 - Gradul de imburuienare si greutatea buruienilor la 60 zile de la
aplicarea erbicidelor, SCDCPN Dabuleni, media 2018-2020

Avand o buna capacitate de a valorifica eficient resursele naturale,
sorgul poate realiza productii ridicate in conditii ecologice putin
favorabile altor cereale (Antohe si colab., 1981; Dréaghici, 1999).
Rezultatele de cercetare au evidentiat cresteri distinct si foarte
semnificative ale productiei de boabe obtinuta la sorg, cuprinse intre
2034,3+3134 kg/ha, prin aplicarea tratamentelor chimice de
combatere a buruienilor, comparativ cu martorul netratat in care s-a
inregistrat 2665,9 kg/ha (tabelul 8.48)

214

0w W

()

-
- |

|.-||r' | L =1 F
(S Ot o

ah



s2i de buruieni
foarte buna a
oza de 3,5 I/ha

2 pendimetalin,
2 de germinare
: sl terbutilazin,
ergenta pentru
2 in decurs de

imburuienare,

10

= o

-

Eficacitate erbicide (Note EWRS)

sursele naturale,
)cologice putin
raghici, 1999).
tinct si foarte
cuprinse intre

chimice de
3tat in care s-a

Sorgul - tehnologii inovative de cultivare $i valorificare

Maximul de productie s-a inregistrat la erbicidarea cu produsul
Trek P334 SE, aplicat postemergent in doza de 3,5 I/ha. Cercetarile
au demonstrat faptul ci elementele de tehnologie influenteaza
semnificativ potentialul de productie al sorgului pentru boabe (Matei,
2011; Narges Zand si colab., 201 3).

Productia de boabe obtinuta la sorg s-a corelat distinct semnificativ
(figura 8.28), negativ, cu media gradului de Tmburuienare inregistrat
in perioada 15+60 zile de |a aplicarea erbicidelor (r= - 0,9543%)

si distinct semnificativ pozitiv cu valoarea indexului suprafetei foliare
(r=0,8507*).

Tabelul 8.48
Influenta unor erbicide aplicate in combaterea buruienilor din culturile de

Sorg asupra productiei de boabe, SCDCPN Dabuleni, media 2018-2020

e ] - = . T " D —
Varianta de Doza [ Productia Diferenta Semnificaﬁ?
| erbicidare lha | kglha [ % | kgha |° S
[Martor netratat | - | 26659 Mt Mt. -
[Trek P334SE | 25 | 55045 | 206,5 28386 |  *
Trek P334 SE__ 35 | 57999 | 2176 | 3134 i
Gardoprim Plus Gold -
500SC J__s,s | 54267 203_6__27&3_0,8 B
Buctriluniversal | 1 [ 51382 | 1927 24723 e
Dicopur TOP464SL| 1 | 5068,7 | 190.1 2402,8 "
Dual Gold 960EC | 15 | 47002 | 176.3 20343 | =
DL 5% 13984
DL 1% 1962,9
DL 0.1% 27714
9 7
8 ' 6
7 \\
§F_ ¢ 4 .
i s e ‘u
2y a 3 =
E =
32 2
S 2 v(i5F)=0,0008x+ 2,3445 v[EWRS) = -0,0017x + 12,515
R* = 0,904 R*=0,9117 1
1 =0,9507** r=- 0,9543%
0 0
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Gradul de imburuienare [note EWRS) A LSF.

——Liniar (Gradul de imburuienare (note EWRS)) ~ Linlar (L5.F.)

Figura 8.28 - Corelatii intre productia de boabe obtinuti la sorg cu gradul de

imburuienare a culturii si indexul suprafetei foliare (ISF) al plantei, SCDCPN
Dabuleni, media 2018-2020
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8.6. IRIGAREA CULTURII

Irigarea sorgului se justifica pe solurile nisipoase sau in anii
secetosi pentru culturile de samanta sau de furaje ori pentru sporirea
eficacitatii erbicidelor in primaveri secetoase.

Necesarul de apa al sorgului este 3000+3800 m3ha, din care
precipitatile acopera cca 5570 % in zona de cultivare. in perioada
critica pentru apa (burduf - maturitate in lapte) la sorg consumul zilnic
se ridica la 24+48 m®/ha/zi.

Fazele critice pentru apa sunt faza diferentierii primordiilor florale
(6+8 frunze), faza preburduf - inflorit si faza de maturitate in lapte. Seceta
accentuata in aceste faze determina diminuarea productiilor cu 17 %, 34 %
si respectiv 10%. Cand nu putem aplica mai mult de douad udari,
acestea se rezerva fazelor de 6-8 frunze si de preburduf - inflorit, iar
cand putem asigura o singura udare, aceasta se face cu prioritate in
faza de preburduf - inflorit, exceptie facand cazul cand umiditatea solului
scade la sau sub coeficientul de ofilire in faza de diferentiere a primordiilor
florale (6+8 frunze) sau concentratia Tn saruri a solutiei solului creste
peste 0,6%, in aceeasi faza de 6-8 frunze, pe solurile saraturate.

Norma de irigare este de 900+1200 m3/ha, la norma de udare
de 300-400 m3ha (cifrele mai mari pentru solurile nisipoase sau
saraturate), in cazul a trei udari sau de 600+800 m? in cazul a doua
udari. O data cu apa de irigare in faza de 6+8 frunze se pot aplica si
ingrasamintele lichide (Stefan, 2003)

Sistemul de irigatii cu tambur, rampa de udara si motopompa
(figura 8.29) are o anvergura mare fiind realizat dintr-un sistem format
din pivot remorcabil i tronsoane autopropulsate.

Figura 8.29 - Masina de erbicidat purtata EEP ENGLAND 1500 R 18 cu
deschidere hidraulica si inchidere laterala
(https:/iridexplastic. m/produseﬁn'gaWechipameme/r'temf’:_’ga-msrap‘at.-'f—de—.‘n’gar—cu-tambur—rampa-
de-udare-molopompe)
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Aceasta abordare simplifica deplasarea intre terenurile de irigat,

sase sau in anii prin remorcarea pivotului, respectiv a intregii instalatii, folosind un
4 pentru sporirea tractor. Instalatia are un sistem special de propulsie si aliniere care
permite ansamblului sa opereze chiar si pe terenuri dificile cu precizie
) m*ha. din care ridicata si in siguranta.
yare. in perioada In vederea automatizarii aplicarii udarilor, se utilizeaza sisteme
5 consumul zilnic Cu anvergura mare, de tipul celor cu pivot (figura 8.30) si liniar (figura
8.31), concepute cu randament si uniformitate ridicate, compensand
~rimordiilor florale astfel costurile de achizitionare/folosire/intretinere. Aceste instalatii de
k= in lapte. Seceta irigat beneficiaza de ranforsari puternice pentru conditii de clima
dor cu 17 %, 34 % dificile si de cea mai buna protectie anticoroziva disponibila in industria
t de doua udari, moderna, datorata executiei din otel acoperit prin zincare termica.
urduf - inflorit, iar Ca surse de alimentare cu ap3, instalatiile pot folosi atat retelele
& cu prioritate in de hidranti, cat si sursele naturale (lacuri, rauri).

Jmiditatea solului
were a primordiilor
el solului creste
e saraturate.

2 norma de udare
nisipoase sau
“ in cazul a doua
se pot aplica si

(44]

1]

r2 sl motopompa
~un sistem format

Figura 8.30 - Sistem de irigatii cu pivot
(htrps;//?ﬁdexpias!fc_ro/produSe/irigam)’ecmpamenref.'ferw’z’gﬁ—sfsremuide-r'rr'gam—pfvorj

ND 1500 R 18 cu
2ia
smgat-cu-tambur-rampa-

1% 5t
Figura 8.31 - Sistem de irigatii linear
(nrtps.‘/ﬁ'rfdexp!asﬁc.rofproduse/r’n’gamlechapamenre/ftem/297—5.*'sremui—de-irfgatﬁ—ﬁnearj
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8.7. RECOLTAREA SORGULUI
Recoltarea sorgului se face in mod diferentiat, in functie de

varietate si destinatia culturii.

8.7.1. Recoltarea sorgului pentru boabe

Sorgul pentru boabe, se recolteaza la maturitate deplina,
neexistand pericolul scuturarii, folosind combina de cereale paioase,
cu masa de taiere ceva mai sus i turatia tobei mai redusa. Pentru a
grabi si uniformiza maturizarea se poate aplica desicantul Reglone 2
— 3 |/ha. cand semintele au circa 25.30% umiditate. Dupa 7-14 zile
umiditatea boabelor ajunge la 16—18% si se poate recolta.

8.7.2. Recoltarea sorgului tehnic

Sorgul pentru maturi, se recolteaza in faza de coacere in lapte
cand ramificatiile paniculului prezinta cea mai mare elasticitate. In
aceasta faza productia de seminte este slaba. Se poate intérzia
recoltatul pana la coacerea in parga, cu scopul obtinerii si a unei
productii bune de seminte, insa scade calitatea paniculelor pentru
prelucrare. Dupa recoltare, paniculele sunt _pieptanate” de seminte,
productie astfel obtinuta putand asigura 2-3 t/ha.

8.7.3. Recoltarea sorgului zaharat

Sorgul zaharat se recolteaza pentru extragerea siropului
incepand cu faza de coacere in lapte a boabelor si poate continua
pana la coacerea deplina. Recoltarea se poate face prin taierea
plantelor intregi, dupa care se inlatura frunzele si ultimul internod
(sarac in zahar, dar bogat in saruri minerale), iar tulpinile se leaga in
snopi si sunt transportate 1a statiile de presare.

Calitatea sorgului zaharat depinde in mare parte de momentul
recoltarii. Culturile de sorg destinate obtinerii sucului s zaharului
trebuie sa fie recoltate in momentul cand in plantd se gaseste
cantitatea maxima de zaharuri, avand procentul cel mai ridicat de
saharoza. Pe masura ce planta avanseaza in maturitate, calitatea
sucului se Tmbunatateste prin cresterea procentului de zaharoza $i
scaderea celui de glucoza. Cresterea procentului de zaharoza ofera
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posibilitatea ca din aceasts planta, pe langa sirop s& se obtina si zahar
(lon, 2010).

Recoltarea incepe la umiditatea boabelor de 15% in toamne
uscate si la 16+18 % in toamne umede. in vederes grabirii uscarii
boabelor in toamne previzibil umede se recurge la tratamente cu
desicanti aplicati cand boabele au 30+35% umiditate pentru o
recoltare la 14-16 zile dupa tratament.

Se folosesc aceleasi combine ca pentru cereale paioase cu
urmatoarele reglaje: turatia tobei de 600+800 rot/min., deschiderea
contrabatatorului de 4+5 ture de manivela de la pozitia inchis complet,
deschiderea sitei reglabile, moderats sau maxima, ventilatia
semideschis3, sita fixa va avea orificii de 7+8 mm. Intrarea in lan se
va face de obicei dupa ce se ridica roua, viteza de inaintare in lan a
combinei fiind reglata in functie de densitatea lanului. in prima faza se
recolteaza paniculele cu seminte, pentru ca in cea de-a doua faza sa
se recolteze tulpinile.

Materialul rezultat (tulpinile) este depozitat intr-un buncar, de
unde va fi apoi transportat spre locul de depozitare sau instalatia
pentru zdrobit si presat in vederea obtinerii sucului (Bilteanu, 7998).

Echipamente si masini pentru recoltat sorgul zaharat

Statele Unite ale Americii este cel mai mare producator de sorg
din lume, cultivand suprafete mari din aceasta culturs, astfel incat
recoltarea mecanizati a sorgului zaharat a fost facuts prima data in
SUA.

Diversitatea acestor echipamente este foarte mare, in ultimii 20
de ani in zona asiatica dezvoltandu-se o gama de masini i
echipamente care asigura necesarul atat pentru fermele mari, dar in
acelasi timp si pentru cultivatorii mici de sorg zaharat.

Una dintre cele mai performante combine din punct de vedere
al capacitatii de lucru este combina CASE-IH A8800 (figura 8.32)
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Figura 8.32 opropulsata de recoltat sorg zaharat CASE-IH A8800
(https:/iwww. caser’h.com/apac/en—m/products/harvesrersj

Combina John Deere CH570 (figura 8.33) este prevazuta cu un
capat frontal eficient pentru o alimentare uniforma si facila, reducand
pierderile, iar cabina mare integreaza cele mai recente tehnologii Tn

domeniu, oferind un confort sporit.

A0

e recoltat sorg zaharat JOHN DEERE CH 570

Figura 8.33 — Combina autopropulsata d
sugar—cane—hawesterf}

(https://www. deer'e,com/en/harvesrr’ng/chsm-

Distribuitorul amplasat pe combina, cutitele laterale, rolele de

rupere si alte organe de lucru, au fos
facila si uniforma, reducand pierderile la recoltare.

Pentru taierea si recoltarea tul
utiliza si o combina de capacitate medie, prevazu
avansat pentru aceste operatiuni (figura 8.34).

t reproiectate pentru o alimentare

pinilor de sorg zaharat se poate
ta cu sistem hidraulic
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t CASE-IH A8800

Figura 8.34 - Combina autopropulsati de recoltat sorg zaharat WUHAN ACME

(hitps./'www.acmeagro.org)
prevazuta cu un

facila, reducand

Aceasta masina de recoltat sorg (si trestie de zahar) este cu
nte tehnologii In

tractiune integrala, utilizeazd o gama larga de motorizare si poate fi
utilizata pe teren plat sau in panta, chiar $i pe terenuri greu accesibile,
inclusiv nisip. Eficienta acestei combine de recoltare Ia sorg este de
0.25 halora, la un cost scazut.

! 8.7.5. Recoltarea sorgului furajer

Sorgul pentru furaj verde se recolteazs cand plantele au Tnaltimea
de 40+50 cm. Inaltimea de recoltare faté de sol este de 8+10 cm, pentru
a stimula refacerea plantelor si obtinerea unei productii de otava.
Conservarea sub forma de siloz a sorgului se realizeaza, ca si
@ porumb, in conditii optime datorita continutului ridicat de zaharuri
. solubile (peste 22 %), care potenteaza fermentatia lactica.

)HN DEERE CH 570
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